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Crescimento da Demanda de Energia Elétrica
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Carga de Energia (SIN)
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Crescimento da Demanda de Energia Elétrica

Carga SIN = Janeiro e Fevereiro apresentaram recordes
1000 de demanda instantanea:
= Temperaturas elevadas / Ponta do sistema:
69.000 entre 14 e 15hs
67.000 « Em Julho e Agosto chegamos a niveis de

carga proximos aos valores de 2013.
65.000

= Em setembro, a carga apresentou uma

63.000 recuperacao, estando cerca de 1,3
GW.médios acima do previsto na 22 Revisao
61.000 do PEN.

59.000 O consumo industrial ainda continua baixo!
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Energia Natural Afluente abaixo da MLT

ENA Histérica 2001 - 2014 = As ENAS do SIN de Janeiro, Fevereiro e
Marcgo estao entre as piores ENAS
registradas nos ultimos 15 anos.

120.000

= Recuperacao de Abril e Maio ainda timida e
abaixo da Média de Longo Termo (MLT)

100.000

= A“recuperacao” de Junho esta atrelada a
uma elevada ENA no Sul. O Sudeste ficou
proximo a MLT e o Nordeste 42% da MLT.
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= Desagregando por Subsistema

40.000

= SE — Jan 72 pior, Fev 22 pior

= NE — Fev e Mar piores, Abr e Mai 22 piores
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ENA do Sistema Interligado Nacional — 1931 a 2014

140.000

A ENA média do SIN de JAN a SET de 2014, é a 11° pior de um histoérico de 84 anos.
120.000 Este ranking foi influenciado negativamente pelas ENAs médias do SE e NE para 0 mesmo
periodo e influenciado positivamente pelas ENAs médias do S e N.

A ENA do SIN em 2014 esta 18% abaixo da ENA média de todo o historico.
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MLT — Média de Longo Termo — Média da ENAs entre 1931 e 2012
Fonte: ONS
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Condicoes Futuras
do Sistema

Seguranca Energética




Carga de Energia do PEN 2014
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Para a 22 Revisao de carga, ocorrida em
agosto, a EPE/ONS considerou um
crescimento médio do PIB para o periodo
2014-2018 de 3,5%.

O mercado (FOCUS — BACEN) estima que o
crescimento para este mesmo periodo fique
em torno de 1,92% (26/Set)

A carga de setembro apresentou um
comportamento de recuperacao. Ainda
temos que ver se este comportamento sera
mantido para o més de outubro.

Apesar da recuperacao da carga ser um
fator positivo do ponto de vista econémico,
porém pressionara ainda mais as condicoes
energéticas do sistema interligado nacional.

Fonte: PEN 2014, PMO AGO/14



Caracteristicas do Parque Termelétrico
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Cerca de 86% do parque termelétrico brasileiro é

200 composto por usinas com CVU <= R$ 600 / MWh
Outros 14%, € composto de usina com CVU entre

600 e 1.200 R$/MWh

5.000 10.000 15.000 20.000
Inflex Flexibilidade

Fonte: Dados do PMO AGO/14 e calculos Studio Energia



Capacidade Instalada x Poténcia Disponivel

B Garantia Fisica —e—Poténcia Nominal

—=—Geragdo Maxima Geracdo Inflexivel

24,57

23,45 23,61 23,75 24,24 o

18,88 1788 18.16 18.50 18,69
M .’ — -

2014 2015 2016

Valores em GW

2017

2018

A operacao dos sistema é feita
considerando os limites minimo e
maximo de disponibilidade termelétrica
(Geracao Térmica Maxima e Geracao
Térmica Minima).

Geracéao téermica minima é referente ao
nivel de inflexibilidade da usinas, seja
por questdes contratuais de venda de
energia, seja por questdes relativas a
compra de combustivel.

O despacho flexivel, no horizonte de
planejamento esta em torno de 13 GW.

Fonte: Dados do PMO AGO/14, Dados de Garantia Fisica CCEE e calculos Studio Energia



Potencial Hidraulico

% EXPLORADO
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43% 47% 220
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POTENCIAL(GW) Mapa SIPOT
Dezembro/2013
246 Fonte: Eletrobras
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Fonte: Mapa SIPOT, Eletrobras, Dezembro de 2013
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Parque Hidro - Capacidade de Armazenamento

Sistema Interligado Nacional

Reducdo significativa da capacidade de
regularizacédo das usinas hidrelétricas do
Sistema Interligado Nacional, ao longo dos
proximos 10 anos.

EArMax/Mercado

3,4

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020




Incentivo as Fontes Renovavels

Participagao das Fontes de Geragao Participagao das Fontes de Geragao Participagao das Fontes de Geragdo

Dezembro/2012 NUCLEAR Dezembroi2016 CLEAR Dezembro/2022 NUCLEAR
3GW
HIDRO 2GW HIDRO
85 GW = |19 GW UTE
71% UTE 65%
W
17 GW ?'1 ‘23;" 21%2%
14.5% 2%
PCH PCH PCH
K -~
BIO | |5 GW gg;v 2 (g:
Bor | |l41% = '
9 GW 10 GW| 7.5%
2 GW 7.2% 6.5% 17 GW
FONTE: EPE. 1.5% 9.5%,

Forte crescimento das outras fontes renovaveis saindo de 16 GW

instalados em 2012 para uma expectativa de 38 GW em 2022.
Crescimento fortemente ancorado em Edlica e Biomassa.

Fonte e Elaboracdo: EPE — Plano Decenal 2013-2022



Balanco de Oferta e Demanda

= O balanco de garantia fisica nos da uma
ideia dos recursos disponiveis para
atendimento do mercado, dado a
disponibilidade de recursos (agua e
combustivel).

= Devido a escassez de recursos hidricos
(ENA e EArm) as térmicas estéo sendo
despachadas préximo de seu Limite
Maximo de forma a minimizar o despacho
hidraulico

= A sobra de garantia fisica no primeiro ano,
deve-se a entrada em operacgao de

2014 2015 2016 2017 2018 empreendimentos ao longo do ano das
mmm Oferta Termo 14,8 15,1 15,6 16,0 16,3 usinas como Jirau e Santo Anténio. Porém,
wem Oferta Pequenas 6,7 7.3 8,6 9,0 9,7 o nivel de geracao destas usinas a partir
msm Oferta Hidro 49,2 50,9 53,4 56,7 57,5 de junho deve ficar abaixo de sua garantia
——Mercado Brasil 66,6 67,7 70,6 73,8 77,2 fisica.
Oferta Brasil 70,8 73,2 77,5 81,7 83,5
Balanco 4,3 5,5 7,0 7,9 6,3

Valores em GW.médios






Premissas

= Serao analisados os resultados do balanco de oferta e demanda, considerando as seguintes
premissas:

= Dados de Oferta e Demanda PMO de Outubro de 2014

= Cenarios de ENA para o periodo de Out/14 a Dez/15:
= Cenario 1 — ENA média 70%
= Cenario 2 — ENA média 85%
= Cenéario 3 — ENA média 100%

= Ser&o analisados resultados como:
= Expectativa de CMO
= Expectativa de Geracao Termelétrica
= Energia Armazenada do SIN ao Final do Periodo




Custo Marginal de Operacao

2000 Para ENA superiores a 85% MLT, o CMO volta a patamares abaixo de R$ 400 / MWh

ao final do periodo umido de 2015.
1800

Ja para valores abaixo de 85% MLT, o custo marginal permanece em valores elevados,
1600 acima de R$ 600 / MWh
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Geracao Térmica Total

Longo periodo despachando préximo da geracdo maxima

24000 Térmicas a oleo diesel e 6leo combustivel sendo despachadas na base
Cenarios com CMO < PLD Teto e persistindo o quadro energético, o ONS
20000 continuara despachando usinas até o maximo de disponibilidade.
16000
12000
8000
4000
0
- T T R R R S S A S S A
mm CENARIOS DE ENA == CENARIOS DE ENA =mCENARIOS DE ENA —GTMAX

Valores em MW



Energia Armazenada SIN

100% Situagao confortavel para ENAs (jul/14 a dez/15) acima de 85% MLT

90% Momento critico:

Nov/14 e Dez/14 quando os niveis dos reservatorios podem atingir valores abaixo de 20%
80% Para ENAs de 70%, os reservatorios voltam a acumular energia, mas insuficiente. Chegamos
ao final do periodo umido com armazenamento do SIN abaixo de 40%.
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Conclusoes

Riscos e Oportunidade no Setor Elétrico Brasileiro



Conclusoes

= O panorama atual do Setor Elétrico Brasileiro requer prudéncia na avaliacao:
= Estamos com um dos mais baixos niveis de reservatorios dos ultimos 15 anos
= Passamos por periodos umidos com pouca chuva
= Finalizamos o periodo umido do biénio 2013/2014 com niveis de Sudeste abaixo de 37%.

= Chegamos a outubro com indices inferiores a 25%.
= Os reservatorios do Sudeste e Nordeste apresentam situacdes criticas.

= Chuvas no Sul, podem reduzir o deplecionamento dos reservatérios do SE, havendo um maior intercambio
de energia entre estes dois submercados.

= Chegar ao préximo periodo umido em condicoes de atender a demanda de energia deve ser
prioridade daqueles que comandam o setor:

= Se a ENA do SIN até mar/2015 for abaixo de 85% da MLT, o Setor chegara numa situacao critica

= Se a ENA até mar/2015 ficar acima de 85% da MLT, ainda assim teremos que analisar com cuidado o
atendimento da demanda futura.

= Somente ENA’s acima de 90% nos levara a uma situacao de equilibrio!




Conclusoes

= Mesmo numa situacao de equilibrio, as autoridades que atuam neste setor devem repensar a
forma como planejam o sistema

= Nao temos mais reservatorios plurianuais

= Hidrelétricas sem reservatorios necessitam de geracao de base para atender a demanda quando
estiverem gerando o minimo devido a sazonalidade da ENA.

= O Brasil tem que ter um plano sério de eficiéncia energética e

= Deve-se pensar em criar mecanismos para gestao pelo lado da demanda. A demanda nao deve ser
considerada somente um critério de atendimento, mas deve ser encarada como um recurso energetico

gue pode competir pelo despacho.
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