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A efetiva contribuicdo da Power Water do Brasil a RENOVABIO é na Instalagao da UPWB |
. Uma Unidade de Beneficiamento de excremento organico avicola a producao de biodiesel ,
biofertilizante , e bioquerosene a partir de associa¢des de simbiose industriais associado a
cultivo de algas sob incentivo do Governo do Estado da Bahia referenciado pela Programa de
Desenvolvimento Industrial nos termos da Resolu¢do BA 062/2015 sob atenuac¢do de dois
fatores importantissimos a produgao do biogas :1°0 enclausuramento de gases pressurizados o
que requer cuidados inerentes a NR 13 -Vasos de Pressdes ;2°a formagdo de compostos
ambientalmente agressivos, simultaneamente .

Resumidamente a UPWB | é um empreendimento inovador proponente de um nicho
metamorfosico transformador de pendéncias legislativas em oportunidade de alta
rentabilidade socioambiental potencializando assim a integridade de uma Planta
Industrial a fomentos de produtos exclusivamente Sustentaveis que , embora
disponivel ndo aproveitado .

A tecnologia de producédo do beneficiamento apresentada é conhecia . A inovagéo
consiste no Tratamento coletivos do dejetos organicos avicolas da AIAVEBAHIA, sob
interveniéncia de corresponsabilidade residual

O aumento inexoravel dos custos ambientais da exploracdo de combustiveis
fésseis e as dificuldades de suprimento energético, a partir da geracdo energeética
centralizada em grandes usinas, viabilizam economicamente o aproveitamento de uma
gama de recursos que estavam sendo negligenciados.

O sistema de Tratamento & Gerenciamento demonstrado mostra-se como
excelente ativo competitivo dos clientes .

Além disto, o nicho de mercado produzido neste processo possui grande
atratividade energética e econdmica .em comparacdo com a disposicao final dos dejetos
in natura , e suas novas aplicabilidades Em sintese , esta iniciativa concretiza —se na
transformacéo de passivos ambientais diferenciados logo que , este investimento ndo
parte para atenuar passivos ambientais , e sim para otimizar ativos ao meio ambiente .
fomentando alternativas relevantes a multi cadeia produtivas . Sendo :

a) Insumos para raga animal a regido do Irecé (Semiarido), Oeste Baiano , Portal de sertdo , e
Bacia do Jacuipe ,

(b) 6leo de vegetal para producdo de biodiesel de terceira geracao, e bioquerosene para
aviacdo .Os lipidios gerados pelas microalgas sdo conhecidos como o Petréleo Verde .
Portanto, os biocombustiveis via microalgas pode trazer um beneficio liquido para a
sociedade com base numa analise de ciclo de vida que inclui, entre outros fatores, seus
efeitos sobre o fornecimento de energia liquida, o sistema alimentar global, as emissdes
de gases de efeito estufa, o carbono do solo e da fertilidade do solo, agua e da qualidade
do ar e da biodiversidade

c) Biofertilizante

- 1 a cadeia produtiva do biodiesel nas culturas de mamonas na regido do Irecé (
Semiéarido ) a qual atualmente obteve um declinio produtivo médio de 30 % o que esta
provocando a migracao da méo de obra local a outras culturas , neste caso a do tomate ,
e



[Digite aqui]

- 2 a cadeias produtivas de grao do Oeste Baiano , do Sertdo do Sao Francisco

.Dentre as funcionalidades do biofertilizante produzido podemos destacar :

- nutricional ;

-melhora a acidez do solo ;

-0s Efeitos fungistatico , bacteriostatico ;

- melhorando a estrutura do solo ;

-otimiza metabolismo ,

-melhoria significativa na logistica de transposicao / aplicacéo .

Oportunamente o primeiro Poc¢o de petroleo foi descoberto na Bahia .Por
intermédio da UPWB | estamos dando mais um passo ao SGC (Sequestro Geoldgico de
Carbono ) , PIE (Producédo Independente de Energia ) de maneira rentavel ao meio
ambiente , e Fomento de IDH na Regido do Recdncavo Baiano através do PROMS
Edital 01/2013%%
O processo produtivo da UPWB | sera dividido em duas etapas distintas e

complementares entre si : A producdo primaria , e a producao secundaria .
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PRODUCAO PRIMARIA

Os dejetos organicos avicola da aba — Associa¢do Avicola da Bahia com integrantes
sediada no CIS —Complexo industrial do Subaé sera tratado a partir dos procedimentos
da Biodigestdo Anaerdbica em biodigestores que produzird o biogas , insumo da cadeia
de simbiose secundaria para producéo de biodiesel .

O biogas é um combustivel gasoso com um contetido energético elevado
semelhante ao gas natural, composto, principalmente, por hidrocarbonetos de cadeia
curta e linear.
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Biodigestor € uma camara totalmente fechada, onde é direcionado o fluxo dos
dejetos produzidos, de modo que nédo aconteca a entrada de oxigénio,ocorrendo o
processo da digestdo anaerobica.

Através da Figura 1, pode se observar como acontecem as etapas da biodigestao
anaerdbica em um biodigestor.

A figura demonstra como ocorre o processo de transformacdo dos materiais
organicos em gases que trardo beneficios ao meio ambiente, pois atraves desse processo
é possivel reduzir os gases prejudiciais a atmosfera, como o0 metano.

A decomposicao bacteriana de matéria orgénica sob condi¢fes anaerdbias é feita em
trés fases: HIDROLISE ENZIMATICA; FASE ACIDA; FASE METAGENICA.

Na fase de Hidrdlise Enzimatica as bactérias liberam no meio as enzimas
extracelulares que irdo promover a hidrdlise de particulas (quebra de particulas no meio
aquoso), transformando moléculas grandes em menores e mais sollveis. Na fase Acida
as bactérias produtoras de &cidos transformam moléculas de proteinas, gorduras e carboidratos
em 4cidos (acido lactico e 4cido butilico), etanol, hidrogénio,amdnia e didxido de carbono, entre
outros.

Na fase Metagénica as bactérias metanogénicas atuam sobre o hidrogénio e o
dioxido de carbono transformando-os em CH4 (metano). Esta fase limita a velocidade
da cadeia de reacdes devida principalmente & formacéo de microbolhas de CH4 e CO>
em torno da bactéria metanogénica isolando-a do contato direto com a mistura, razéo
pela qual a agitacdo € pratica recomendavel, através de movimentos giratorios do
gasdmetro ou com pés no digestor. Sua composicao média é a seguinte :

Gases Porcentagem (%)
CHs 55-65

CO2 35-40

N ,H ,0 ,e gas sulfidrico Restante

Material orgénico complexo, soldvel e insolavel)
[carbohidratos, lipidios, proteinas)

Hidrélise Enzimas Extracelulares

Material organico simples soldvel
[glicose)

Acidogénese Bactérias produtoras de
acidos

Qutros écidos orgénicos
[propiénico, butirico,

Acides orgdnicos simples

Hidrogenogénese
(férmico, acético) CO2, H2

< isobutirico)
Bactéria produtora de H2 l
Bactérias produtoras metano J
1 |
| cHe e coz |

Figura 1 — Etapas Metabdlicas da Simbiose Primaria

Sendo as principais caracteristicas dos nossos produtos ao perfil industrial
1.1) Biogas um gés incolor , altamente combustivel , corrosivo , e é produto
final da fermentacéo anaerdbica dos dejetos animais em condigdes especificas . O poder
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calorifico do biogas é variavel estando na faixa de 22.500 a 25.000 kJ/m3,admitindo o
metano com cerca de 35.800 kJ/m?. Isto significa um aproveitamento de 6,25 a 10
kWh/m? . Sua potencialidade é demonstrada quando tratado.Nestas caracteristicas este
mais puro donde o seu poder calorifico pode chegar a 60% do poder calorifico do gas natural.O
seu manuseio requer cuidados especiais com os materiais empregados nos equipamentos
utilizados.

O processo de Producédo de do Biogéas é simples, consiste basicamente em:
Recepcao e Preparo da Matéria Prima, Carregamento do Canteiro e Introducéo dos
Insumos, Retencdo, Purificacdo, Descarregamento e Estocagem.

Para que 0 gas possa ser consumido,ap6s ser captado/ produzido, ele precisa ser tratado
até que atinja niveis adequados as especificacdes técnicas exigidas para a sua
comercializag&o (Portaria ANP n° 104) .

Sendo o gas carbonico incombustivel, com sua eliminacao através da dissolugédo
em agua, é possivel a obtencdo de um Biogés com cerca de 95% de metano de poder
calorifico de cerca de 8500 Kcal/m3. O Biogas, contudo so se torna combustivel
eficiente quando o teor de metano for superior ao de COx.

Condicdes necessarias para uma fermentacdo 6tima:

e IMPERMEABILIDADE AO AR:

Nenhuma das atividades bioldgicas (reproducdo, metabolismo, etc.) dos micro-
organismos exige oxigénio, cuja presenca € de fato, muito sensivel.

A decomposicao de matéria organica na presenca de O produz CO; (dioxido de
carbono), e na auséncia do ar (O2) produz CH4 (metano).

Portanto o Biodigestor deve ser perfeitamente vedado para a producgéo néo ser inibida.

e TEMPERATURA ADEQUADA:
30°C, qualquer mudanca brusca que a exceda afeta a producao.
e NUTRIENTES ESSENCIAIS:

Nitrogénio, sais orgénicos e principalmente Carbono. A relagdo Carbono/Nitrogénio
(C/N) deve ser mantida entre 20:1 e 30:1.

e TEOR DE AGUA:

Deve situar normalmente em torno de 90% do peso contetdo totais (1:1 ou 1:1,5).
Tanto o excesso quanto a falta séo prejudiciais.

e SUBSTANCIAS PREJUDICIAIS:

NaCl, Cu, Cr, NH3, K, Mg, Ni. Sdo elementos concilidveis se mantidas abaixo de certas
concentragoes.

e TEMPO DE RETENCAO:

35 a 45 dias em geral.
Processos de seguranga na montagem do Biodigestor e na producéo:
- Uso do MANOMETRO: utilizado para medir a pressdo interna, calcular a quantidade
aproximada de gas armazenado e zelar pela seguranca contra alta pressao.
Para geragdo de 1 m® de biogas :

*Hxxk 8,35 Kg de dejetos avicola
*xkxx aquivale a 1,42 Kw
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*Hxxk 33,40 L de biofertilizante
*Hxxk*x 9,09 Kg de CO»

O layout da UPWB | é composto das seguintes areas:
A)

B) Canteiros

C) Simbiose Primaria

D) Depdsitos

E) Vias de acesso

E —Simbiose Secundéria

Figura 2 Layout UPWB |

.1.2) Biofertilizante € um composto bioativo resultante da biodigestdo dos
dejetos organicos ( subproduto da producéo do biogas ) . Em seu contetdo séo
encontradas células vivas ou latentes de microrganismos de metabolismo aerébico,
anaerobico e fermentacdo (bactérias, leveduras, algas e fungos filamentosos) e também
metabolitos e quelatos organominerais em solutos aquoso. Os metabolitos sdo
compostos de proteinas,enzimas, antibioticos, vitaminas,toxinas, fenois, ésteres e
acidos, inclusive de acdo fitam-hormonais produzidos e liberados pelos
microrganismos.

O Biofertilizante gerado sera para atendimento prioritario a Cadeia Agricola
Fornecedora da Refinaria de Biodiesel de Candeias ( BA) otimizando o ciclo boténico
e agropecuario das espécies motriz do biodiesel .

Os beneficios do Biofertilizante em comparagdo ao adubo orgéanico é incomparavel
caracterizando os seus principio bioquimico a sua aplicabilidade .Dentre as funcdes do
biofertilizantes podemos destacas :

- nutricional , pois apresentam os nutrientes em forma facilmente absorviveis
aumentando a produtividade das lavouras e favorecendo a multiplicacéo das bactérias dando
vida a solos ja degradados ;

-melhora a acidez do solo, PH ( potencial de hidrogénio ) em tornode 7,5 -0
biofertilizante libera fosforo e outros nutrientes para a solugdo do solo . Além disso , 0
aumento do PH dificulta a multiplicacdo dos fungos patogénicos as culturas ;

-0 Efeitos fungistatico, bacteriostatico ;

CONTRIBUIGAO A CONSULTA PUBLICA 26 RENOVABIO
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- melhorando a estrutura do solo , deixando —o mais facil de ser trabalhado e
facilitando a penetracdo das raizes , alcancando as camada mais profundas ,
proporcionando maior tolerancia das plantas a periodos secos ;

- melhora a agregacao das particulas do solo ,resistindo mais a acao
desagregadora da agua , absorvendo —a mais rapidamente , evitando eroséo ;

-aperfeicoa metabolismo ,a estrutura mais porosa do solo adubado com
biofertilizante permite maior penetracdo do ar , na zona explorada pelas raizes ,
facilitando sua respiracédo , obtendo melhores condicbes de desenvolvimento da cultura

-praticidade na aplicacdo podendo ser manuseado em qualquer fase da cultura (
Pré-plantio , pds plantio ) ,ndo tem perigo de fermentacéo , logo , ndo possui odor
desagradavel , ndo € poluente , e ndo promove condicGes de proliferagdo de moscas ou
outros insetos ;

-melhoria significativas na logistica de transposicdo / aplicacdo .O seu transporte é
simplificado e seguro .O mesmo transporte que vem trazer os gréos retorna com o
biofertilizante . Sua aplicacao é simplificada , e otimiza a competitividade ao Setor
Energético as areas afins

Sendo aplicacdo do biofertilizante para um hectare de 5 a 10 aplicagdes no ciclo
com 3L dissolvidos de biofertilizante / hectare o no ciclo, considerando 6000 Kg de
adubo organico por hectare.

Em geral , o custo do frete do biofertilizante e do adubo gira em torno de 17 % e 30
% do produto , respectivamente. O Brasil é o segundo maior mercado de fertilizante .

A cada producéo de 1 m2 de biogas equivalente a producéo de 33,40 L de
biofertilizante .

Comparativo entre o biofertilizante e o adubo por hectare
Fonte:.Embrapa 2012

PRODUGAO SECUNDARIA

Visando a complementagdo da simbiose priméria obtida pelo processo de biodigestdo
buscamos a viabilidade de processos de fixagdo e/ou otimizagdo dos gases a fomento de um
novo Processo , a Simbiose Secundaria . Neste caso , o cultivo de microalgas para a
producdo de biocombustiveis a partir do 6leo extraido desses organismos aquéticos .

As algas, organismos eucarioticos fotossintetizantes, destituidos de tecidos diferenciados,
sdo muito importantes para a manutencdo da vida. A comecar pelo fato de algumas espécies
serem responsaveis por grande parte da fotossintese executada em nosso planeta,
disponibilizando gés oxigénio. Estas, conhecidas por fitoplancton, se apresentam, ainda, como
fonte de alimento para diversos seres vivos que habitam mares e lagos.

As algas marinhas desempenham uma funcéo fundamental no ambiente: elas respondem por
cerca da metade do oxigénio liberado na atmosfera; delas saem o dimetil sulfeto, principal gas
responsavel pela formag&o de nuvens; sdo biorremediadoras de &guas poluidas; e podem ser
utilizadas como um biomarcador de poluigdo ; possui um metabolismo diferenciado a digestao
do CO, . O CO- acelera o processo de fotossintese das algas, que tém um forte componente
oleoso que produz e gera o combustivel . Basicamente , 0 C do CO; e o H do H.O reagem
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formando o Petréleo Verde . O nosso objetivo € fomento de producédo da terceira
geragdo atraves do cultivo de algas , otimizacdo da cadeia da primeira geracdo via
distribuicdo de biofertilizante ao Fornecedor direto da Refinaria de Biodiesel de
Candeias , maximizando o acumulo de ativos por logistica reversa o que contabiliza
créditos de carbono associados a nova visdo de Producdo Holistica dos biocombustiveis
de terceira geracao .

Definicao de Biodiesel

E um combustivel renovavel, biodegradavel e ambientalmente correto, e sucedaneo ao 6leo
diesel mineral, constituido de uma mistura de ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos,
obtido da reagdo de transesterificacdo de qualquer triglicerideo com um &lcool de cadeia curta,
metanol ou etanol, respectivamente (Figura 3)

OCOR OH

/ /

OCOR + 3 H;C—OH —» \—OH + 3 RCOO—CHj
/

\

OCOR OH

Figura 3 - Reagdo de transesterificacdo de
um triglicerideo

O éster metilico de acido graxo ou biodiesel, formado a partir da reacdo de
transesterificacdo, € composto por moléculas de carbono, oxigénio, hidrogénio, em que o radical
(R”) simboliza as cadeias carbdnicas de acidos graxos. Sao diversas as alternativas para a
producéo de Oleos vegetais .

A biomassa microalgal é utilizada para a extracdo dos lipidios intracelulares, os quais
sdo utilizados nas reacdes de esterificacdo para a producao de alquil ésteres de acidos graxos.
Para esta aplicagdo, é necessario 0 uso de espécies capazes de acumularem lipidios;

A produtividade aliada ao sequestro de CO, da atmosfera sdo 0s principais atrativos da
fonte . Podendo produzir de 3-10 vezes mais energia por hectare em comparacao com culturas
terrestres em ciclo mais curto , e ainda podem ser acoplados a sistemas de mitigagdo de CO; e
ao tratamento de aguas residuais

Portanto, o biodiesel de microalgas pode trazer um beneficio liquido para a sociedade
com base numa analise de ciclo de vida que inclui, entre outros fatores, seus efeitos sobre o
fornecimento de energia liquida, o sistema alimentar global, as emissfes de gases de efeito
estufa, o carbono do solo e da fertilidade do solo, 4gua e da qualidade do ar e da biodiversidade
“ objetivos estratégicos Power Water “

As vantagens do uso de microalgas na producao de biocombustiveis séo:
a) rapido crescimento e elevada concentracédo de lipidios;
b) sem requerimento por terras araveis, sem conflito com a producao de alimentos;
¢) mecanismo fotossintético similar ao das plantas superiores convertendo CO, em carboidratos
e lipidios;
d) remogdo de grandes quantidades de CO, do meio ambiente;
e) podem ser produzidas a partir de residuos ou efluentes;

f) pode-se manipular geneticamente a fim de aumentar a fotossintese e a concentracéo de
triacilglicerois, a fim de direcionar a biomassa para a producdo de biodiesel;
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g) emissao menor de didxido de enxofre, éxido nitrico e outros contaminantes em comparagao
com diesel .

O uso continuo de combustiveis originados de petréleo é agora amplamente reconhecido
como insustentavel uma vez que suas reservas sdo finitas e devido também a sua contribuigcdo
para o acumulo de didxido de carbono no ambiente. O biodiesel derivado de oleaginosas é uma
alternativa renovavel potencial, mas as microalgas parecem ser a Unica fonte de biodiesel
renovavel que é capaz de atender a demanda global de combustiveis para transportes, uma vez
que sua produtividade de 6leo muitos excede em muito a produtividade de 6leo das culturas
oleaginosas .

O dleo extraido de microalgas apresenta caracteristicas semelhantes as dos 6leos de plantas
oleaginosas e se enquadra dentro das principais caracteristicas exigidas pela ANP (Agencia
Nacional de Petr6leo) para qualidade do biodiesel, como o ponto de fulgor minimo de 115°C e
baixo indice de acidez (menor que 0,8 mg KOH/g) . Entre as diversas matérias-primas para a
producdo de biodiesel, a biomassa de microalgas é aquela que apresenta a possibilidade de
producdo de biodiesel que permitiré a substituicéo total do diesel (cerca de 40 bilhGes de litros
por ano) e de modo ambientalmente sustentavel .

As microalgas produzem compostos poliinsaturados, o que leva a diminuicéo da
estabilidade do biodiesel produzido, entretanto, devido a presenca de &cidos graxos
poliinsaturados, uma vantagem apresentada pelo biodiesel de microalgas é o alto rendimento em
temperaturas baixas, caracteristica que nao é apresentada pelo biodiesel de oleaginosas
convencionais, as quais apresentam pouco rendimento em temperaturas relativamente baixas.
O acumulo de lipidios em microalgas para a producéo de biodiesel tem sido um foco atual de
trabalho de inumeros pesquisadores em todo o mundo. A utilizag&o de lipidios de microalgas,
segundo inUmeros autores, apresenta vantagens em comparagdo com as fontes convencionais de
lipidios, tais como a elevada produtividade em lipidios por &rea cultivada, em comparacdo com
culturas oleaginosas agriculturaveis; capacidade de sintetizar e acumular grandes quantidades de
lipidios neutros; elevadas taxas de crescimento (por exemplo, duplica¢fes 1-3 por dia);
crescimento em ambientes inGspitos, 0s quais ndo sdo agriculturaveis; utilizacéo de fontes de
nutrientes, tais como nitrogénio e fosforo, de uma variedade de fontes de aguas residuais,
contribuindo para o tratamento destas aguas residuarias; sequestro de CO,; produgéo de co-
produtos de elevado valor agregado (por exemplo, biopolimeros, proteinas, polissacarideos,
pigmentos, alimentag&o animal, fertilizantes e H2); crescimento em fotobiorreatores durante
todo 0 ano com uma producéo anual de biomassa com produtividade, com base na superficie,
superior ao dos ecossistemas terrestres, por cerca de dez vezes . As Microalgas para biodiesel
US$ 3 - 6/ Kg visto os problemas ambientais decorrentes da poluicao, evidencia-se a
necessidade de encontrar novas alternativas que venham a prevenir e controlar essa poluigao de
forma eficiente,evitando a degradacdo ambiental. Os processos bioldgicos apresentam
caracteristicas apropriadas para auxiliar no combate a poluicdo, tornando 0s micro-organismos
objetos de diversos estudos e pesquisas.Nesse cenario, a microalga Spirulina platensis tem sido
bastante explorada e vem demonstrando boa capacidade para auxiliar na protecdo ambiental. A
vantagem de seu uso na remocao de matéria organica e DQO de efluentes é que, devido a sua
composic¢ao quimica rica em proteinas,vitaminas, acidos graxos poliinsaturados e pigmentos,
esta biomassa pode ser utilizada para o uso em aquicultura ou ser destinada a racdo animal. A
biomassa obtida a partir do tratamento de efluentes ricos em metais toxicos, por outro lado, ndo
apresenta esta aplicacao.

Com relacéo a biofixacdo de CO,, as microalgas, por seu aparato fotossintético, sdo capazes
de fixar mais CO2 do que cultivos de plantas. No caso do uso da microalga Spirulina a
biomassa obtida tem aplicacGes em diversos setores, como o de alimentos e farmacéutico.

Ainda, a Spirulina, em virtude de suas condic¢des de cultivo em pHs alcalinos, traz
beneficiosno sentido de poder ser cultivada em tanques abertos utilizando luz solar, ao contréario
de outras microalgas, devendo-se estudar aspectos de meios de cultivo e processos de agitacédo
que tornem possivel o acimulo destes compostos em tanques abertos. A facilidade de colheita,
devido a sua caracteristica filamentosa, também é um fator a ser considerado, por diminuir os
custos de producéo.
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Metade da composic¢do das algas, em peso, € de dleo de lipidios . O esfor¢o desta
tecnologia é converter o biodiesel de algas — um combustivel de queima limpa e mais eficiente
do que o petréleo.Algumas espécies de microalgas tém alto teor de 6leo e podem produzir até
137000 litros de 6leo por hectare /ano podendo gerar 30 vezes mais energia por hectare do
que as culturas terrestres . As algas espuma de lago sdo as melhores para a producéo de

biodiesel .

Comparativos entre fontes de biodiesel

Cultura

Milho
Soja

Producéo de 6leo ( L/ ha)

172
446
136900

Microalga (70 % Oleo /peso)
Microalga (30 % oOleo /peso )

58700

Area cultivada necessaria ( M ha)

1540

594
2
4.5

Fonte : DCP -PW

Oleos de algas contém um alto grau de 4cidos graxos polinsaturados Tabela 2, quando
comparado aos 0leos vegetais, 0 que o torna suscetivel a oxidacdo em armazenamento, no
entanto, o biodiesel de algas também apresenta propriedades fisicas e quimicas semelhantes ao

diesel de petrdleo.

As algas marinhas sdo as mais eficientes produtoras de 6leo no planeta. Em 1 m?, ou seja,
uma area de 1 metro por 1 metro, se produz 50 gramas de alga por dia, 50% sera 6leo. Entdo,
em 1.000 m2 ira produzir 25 kg de 6leo por dia, é um resultado inacreditavel! Imaginem: 1
hectare ira produzir 250 kg de éleo por dia. Sua reproducdo é muito rapida, por divisdo celular,
a alga se reproduz com tanta rapidez, até ndo ter mais espaco e acabarem os nutrientes para a
sua alimentacdo. No sul da Califérnia, nos Estados Unidos, existem culturas de algas, onde a
temperatura ambiente chega a 50°c. Também pode se reproduzir em &gua salgada e aguas de
tratamento de efluentes.

Spirulina sp. C. vulgaris
Acidos graxos saturados
C 15:0 0,08 2,14 0,08 0,14
C 16:0 2,54 3,22 0,73 4,36
C17:.0 1,92 1,02 8,18 1,26
C18:0 0,33 0,91 0,78 1,20
C 20:0 12,60 0,70 0,13 29,10
C 22:0 nd nd nd 0,15
C23:.0 nd 2,06 1,15 0,97
C24:0 nd 0,58 0,09 nd
Acidos graxos monoinsaturados
Cc14:1 0,26 0,57 0,36 0,21
C15:1 1,26 1,57 0,09 2,30
C 16:1 41,02 37,01 36,04 23,47
c1r7:1 2,45 6,28 2,73 1,80
Cc18:1 8,04 18,27 16,9 21,81
C20:1 0,14 0,67 nd 0,37
Cc24:1 nd 1,64 2,85 1,00
Acidos graxos polinsaturados
Cc18:2 2,71 3,98 3,53 6,26
a-C18:3 7,61 3,52 0,10 nd
y-C18:3 18,12 5,42 17,72 3,12
C 20:2 0,08 4,99 7,64 0,31
C 20:3 0,36 0,69 0,19 0,57
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C 20:4 0,49 nd 0,12 0,49
C 20:5 nd nd 0,10 0,13
C22:2 nd 1,16 0,11 0,89
C 22:6 nd 3,60 0,13 0,10
Tabela 2- Perfil de acidos graxos (%) das microalgas Spirulina sp. , Scenedesmus obliquus,
Synechococcus e Chlorella vulgaris, cultivadas em 12% de CO.. Fonte: RADMANN E COSTA,
2008

Querosene de Aviacao

O combustivel de aviagdo internacional, chamado de Jet A-1, apresenta
energia especifica por volta de 43,15 MJ/kg e uma densidade de energia
equivalente a 34,7 MJ/L. Apresenta baixo ponto de congelamento, elevado
ponto de fulgor e relativa baixa viscosidade, tornando-o ideal para voo de longa
distancia. Existem, padrdes adotaremos :

¢ Jet-A: é o combustivel padréo para a aviacdo comercial e privada dos
Estados Unidos, e tem um ponto de congelamento abaixo de -40 °C;

e Jet A-1: é o combustivel padréo da aviacdo comercial e privado na europa e
no Brasil, e tem um ponto de congelamento abaixo de -47 °C;

¢ Querosene parafinico sintético (SPK, em inglés): combustivel de aviacao
contendo hidrocarbonetos (isoparafinas, n-parafinas e cicloparafinas)
sintetizados a partir de fontes renovaveis

Extraindo 6leo das algas

Uma vez que as algas séo colhidas, os lipidios, ou dleos, sdo extraidos das paredes das células das
algas.

O método de fluidos supercriticos extrai até 100% do 6leo das algas. O didxido de carbono
age como um fluido supercritico quando a substancia é prensada e aquecida para mudar sua
composicao tanto para liquido quanto para gas. Nesse ponto, o diéxido de carbono é misturado
as algas. Quando combinados, o dioxido de carbono transforma totalmente a alga em 6leo. O
equipamento e o trabalho extras fazem desse método uma opgdo menos popular.

Uma vez extraido, o 6leo é refinado usando-se cadeias de acidos graxos em um processo
chamado transesterificagdo. Aqui, um catalisador como o hidroxido de sédio é misturado com
um élcool como o metanol. Isto cria um combustivel biodiesel combinado com um glicerol. A
mistura é refinada para remover o glicerol. O produto final é o biodiesel das algas . Os insumos
produzidos : o etanol fecha o ciclo de Producao do Biodiesel . A proteina restante condicionada
para racdo animal , o glicerol otimizado para a producéo de bioetanol derivada da biomassa de
microalgas uma abordagem sustentavel para a producéo de biocombustiveis renovaveis...Outra
opcéo que sido levantada é a possivel inser¢éo do bioetanol como aditivo em gasolinas .
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Condicionamento Crescimento Colheita das
de fgua e gis das algas algas

Nutrientes Agua reutifizéve!

Figura 4 -Simbiose Secundaria

As algas, especificamente as microalgas, tém uma elevada taxa de reproducéo, que
excede em muito as culturas agricolas tradicionais. As algas s6 precisam de dois dias
para atingir sua maturidade, enquanto culturas como o milho precisam de dois meses.
Ao mesmo tempo, as algas requerem muito pouco em termos de alimento para
crescerem e se reproduzirem de forma extremamente rapida.

A partir de uma cultura ativa de células, sdo precisos cerca de 10 dias até a coleta
de algas comecar. A extracdo da biomassa é a etapa mais dificil do processo de
producdo de microalgas, uma vez que a ado¢do de métodos convencionais mostra-se
ineficiente para este fim. Tendo em vista esta situacdo adversa, foi testado o processo de
eletroflotacdo visando uma oxidacdo eletrolitica que recuperasse consideravelmente a
biomassa microalgas.

Conclusdo

Os Sistemas de Producdo da UPWB | gerara beneficios econdémicos , sociais e
ambientais , minimizando e recuperando os impactos sobre 0 meio ambiente o qual
estamos inseridos .

Com uma estratégia continua e acelerada de aprimorar solu¢bes reduzindo o
consumo de recursos maximizando a utilizagdo de sistemas convencionais a producao
de novos produtos rentaveis ao meio ambiente.

Dessa forma , 0 mecanismo limpo implantado com este empreendimento afinado
com a necessidade de perpetuacdo dos recursos naturais ampliam os resultados da
otimizacdo dos efluentes industriais para producéo de energia guinando o surgimento de
novas : perspectivas , produtos , negécio , e profissdes
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