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RESUMO

Mudas pré-brotadas (MPB) de cana-de-acticar ¢ um sistema de multiplicagdo que podera
contribuir para a produ¢do rapida de mudas, associando elevado padrio de fitossanidade, vigor e
uniformidade de plantio. E uma nova tecnologia desenvolvida pelo Programa Cana do Instituto
Agronomico - IAC, direcionado a aumentar a eficiéncia e ganhos econdmicos na implantaciao de
viveiros, replantio de areas comerciais e, possivelmente, renovagdo e expansao de areas de cana-de-
agucar. Esse sistema aumenta a uniformidade nas linhas de plantio e consequentemente a reducgao
de falhas, diminui o nimero de gemas, atualmente 15 a 21 gemas/metro e de toneladas de colmos
na operagdo de plantio mecanizado, em torno de 20 t/ha. Os minirrebolos utilizados para dar origem
ao sistema de producao sao extraidos de colmos sementes provenientes de viveiros basicos com 6
a 10 meses de idade. O viveiro recebe acompanhamento técnico em todas as praticas de manejo e
protocolos direcionados para obtencdo de mudas livres de doencas e pragas. Dos colmos colhidos
sdo selecionados os minirrebolos que recebem os tratamentos a base de fungicidas, podendo associar
inclusive outros produtos promotores de enraizamento. Os minirrebolos sdo acondicionados em
caixas de brotacdo e mantidos em casa de vegetagdo com, respectivamente, temperatura e irrigacao
controladas, 32 °C e 8 mm/dia. Este periodo varia entre 10 a 15 dias. As gemas brotadas sao
transferidas individualmente para os tubetes e as ndo brotadas, eliminadas do processo. A partir dessa
etapa inicia-se a aclimatagao das mudas, definida em duas fases: fase 1, em casa de vegetacao e fase
2, apleno sol. A fase 1 caracteriza-se por progressiva exposi¢ao das mudas a luz, controle de irrigacao
de acordo com o desenvolvimento vegetativo e poda de folhas para estimular o desenvolvimento do
sistema radicular. Essa fase tem duracao de 21 dias. Na fase 2 de aclimatacao as mudas sdo expostas a
pleno sol, as irrigagdes sao reduzidas a 4,4 mm dia e as podas ocorrem com frequéncia semanal para
finalizar o processo de produgao, ciclo que totaliza aproximadamente 60 dias.

Palavras-chave: Cana-de-agucar; viveiros; mudas pré-brotadas; (MPB).

(") Centro Avangado de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegécio de Cana/TAC, Caixa Postal 206, 14001-970,
Ribeirdo Preto, SP - Brasil.
(?) Fundagdo de Apoio a Pesquisa Agricola, 13023-030, Campinas, SP - Brasil.

(®) Bolsista FAPESP - Sdo Paulo, SP - Brasil.



1. INTRODUCAO

Na formagdo de viveiros de cana, ¢ utilizado o plantio de cana picada, estrutura
conhecida como rebolo no Nordeste, tolete e/ou olhadura na regido Centro-Sul. Esta estrutura
tem tamanho variavel de 30 a 50 cm, dependente da colhedora e do comprimento médio dos
entrenos do colmo (RipoL € RipoLl, 2004). Era comum, quando predominava o plantio manual
em nossos canaviais, usar como referéncia, o nimero de 12 a 15 gemas/metro de sulco, como
uma quantidade ideal para a constituicdo de um bom plantio (CorLeT1, 1987), perfazendo um
gasto de mudas na ordem 8 a 12 t/ha. No entanto, na pratica, com a inten¢do de reduzir o risco
de um canavial com falhas, utilizava-se, até recentemente, de 15 a 21 gemas/metro, € em
termos de volume de muda, se traduzia em 11 a 14 t/ha.

Com o advento do plantio mecanico, as falhas se tornaram mais frequentes e, para que
ndo redundasse em prejuizos significativos na produtividade, o volume de mudas utilizadas
se tornou muito alto, atingindo niveis superiores a 20 t/ha. Se uma tonelada de cana contém
de 8.000 a 20.000 gemas, conclui-se que o nimero de gemas por metro situa-se entre 24 a
60 gemas, sendo, portanto, um gasto excessivo de colmos que poderiam ser destinados a
industria. Além disso, essa pratica aumenta o risco de difusdo de pragas e doencas por meio
da muda, dificultando o controle.

Desta forma, o Programa Cana IAC tem desenvolvido métodos para reduzir o volume
de mudas necessario para a multiplicacdo de novas tecnologias varietais, com o objetivo
de incorporagdo de ganhos produtivos. O sistema de Muda Pré-Brotada (MPB) vem nesta
direcao, pois permite a redug¢do do volume de mudas e o melhor controle na qualidade de vigor,
redundando em canaviais de excelente padrao clonal e, portanto, com maior homogeneidade.
Também, a forma de distribui¢do espacial das mudas nas areas de producao induz ao melhor
aproveitamento dos recursos hidricos e nutricionais, o que reduz a competi¢ao intraespecifica
estabelecida em canaviais com excesso de mudas, situacdo bastante comum em Aareas
comerciais de plantio mecanizado.

2. BROTACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Em lavouras comerciais, a propagacao da cana-de-agucar ¢ realizada vegetativamente,
ou seja, de forma assexuada a partir do rebolo (tolete ou olhadura) - parte da planta contendo
gemas, reservas nutricionais, 4gua e hormoénios vegetais. A gema ¢ como se fosse um colmo
em miniatura em estado latente. Havendo condi¢des favoraveis, a gema se torna ativa e ocorre
o crescimento e desenvolvimento devido a presenca de reservas nutricionais, ativacao de
enzimas e reguladores de crescimento (DiLLEWLN, 1952).

A principal condigdo favoravel ¢ a adequada disponibilidade de agua. Ap6s 0 momento
em que o rebolo ¢ coberto com solo, se houver disponibilidade de dgua, inicia-se a ativagao
das enzimas e a producao de hormonios que controlam a divisdo e o crescimento celular, tanto
da gema como também dos pontos dos primoérdios das raizes na zona radicular (Figura 1).
Em um periodo de aproximadamente 60 dias as reservas dos rebolos sao fundamentais para
a evolucdo do processo de brotacdo e essa relagdo de dependéncia reduz-se gradativamente a
medida que o sistema radicular e a parte aérea se desenvolvem, aumentando a superficie ativa
de absor¢do de agua e nutrientes do solo e tornando a planta autotrdfica.
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Outros fatores também interferem na brotacdo e podem ser classificados em ambientais,
genéticos, fisiologicos e fitotécnicos. Na verdade, esses fatores sao inter-relacionados e podem atuar
complementarmente. Dentre estes, podem ser citados: temperatura, umidade, aeracdo e textura dos
solos (PraDO, 2006; CASAGRANDE, 1991; SING € SRIvASTAVA, 1973; WHITMAN et al., 1963).

a)

(19 |
¥ thg:_\a}grs‘conce!gs (2006)|

Figura 1. Parte do tolete, com destaque para a gema ¢ a zona radicular (a); broto e raizes
em processo de crescimento inicial (b).

Zona rr._adic:ular e b)

3. CUIDADOS FITOSSANITARIOS EM VIVEIROS BASICOS
PARA SISTEMA MPB

As gemas do sistema MPB devem ser provenientes de viveiros isentos de doengas,
sem mistura varietal e com 1dade de seis a dez meses. Para tanto, tais viveiros deverao ser
oriundos de tratamento térmico, acompanhado de procedimentos de roguing e amostras para
diagnoéstico de doengas, se necessario. Vale ressaltar a importancia do controle do raquitismo
da soqueira, doenca de dificil diagnostico e de controle especifico, a qual apesar da pratica da
termoterapia, ainda poderd ser difundida na multiplicacao vegetativa.

3.1 Raquitismo da soqueira

Essa doenga foi observada pela primeira vez no Brasil por Frederico Veiga em 1956,
em Campos (RJ). Doenga com sintoma externo de subdesenvolvimento de touceira e sintoma
interno, com vasos descoloridos, virgulas, pontos e tracos na base dos nds, que podem ser
confundidos com sintomas de outras doengas observadas em cultivo de cana. Portanto, a
doenca ¢ de reconhecimento dificil devido a falta de consisténcia dos sintomas. Porém,
apenas a expressao dos sintomas nao indica o estado sanitario do material. Por este motivo,
o raquitismo esta disseminado pelas regidoes onde se cultivam cana-de-agucar e os prejuizos
estimados sao de grande monta (TokEsHi et al., 2005).
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As doencas sistémicas exigem cuidados especiais, pois as cultivares suscetiveis ao
raquitismo so exibem sintomas em socas e ressocas em condi¢des muito favoraveis. Ela atua
sobre o fluxo de liquido no xilema impedindo a translocagdo de nutrientes na planta. As
formas de transmissdo ocorrem através de mudas, restos culturais de colmos doentes nas
lavouras e laminas de corte de poddes e de implementos agricolas. O controle ¢ feito por meio
da produ¢do de mudas sadias oriundas de tratamento térmico dos toletes, minirrebolos, ou
gemas isoladas, sempre com a desinfestagdo dos poddes e laminas de cortes das colhedoras
com produtos quimicos de eficiéncia comprovada ou, no caso de poddes, também, com o uso
de fogo.

Vale ressaltar que tais doengas sdo facilmente transmitidas por agentes mecanicos e
material vegetativo, exigindo mais cuidados e agdes preventivas como, alocacdo adequada de
cultivares nos ambientes de plantio, bom preparo de solo para a eliminacao total de plantas
remanescentes e dos restos culturais, além do uso da pratica de rotacdo de culturas e outras
operagdes que possam diminuir fontes de difusdo de indculo primdrio para o novo viveiro
(FiGuerREDO et al., 2011).

Atualmente, tem sido feito rotineiramente o uso de diagndstico prévio de alta precisao,
com método biomolecular do raquitismo da soqueira para plantio de mudas.

3.2 Tratamento Térmico (Termoterapia)

O tratamento térmico da cana-de-acticar ¢ uma medida antiga e importante adotada
para controlar o raquitismo das soqueiras provocado pela bactéria Leifsonia xyli subsp.xyli
(Davis et al., 1973). A primeira referéncia encontrada na literatura sobre termoterapia tem
origem na Australia (STeEINDL et al., 1953), sendo um dos métodos mais eficientes no controle
do raquitismo das soqueiras.

As modalidades do tratamento térmico incluem trés tipos: d4gua quente, vapor de agua
quente e ar quente. O mais comum ¢ com agua quente para rebolos, minirrebolos ou gemas
isoladas a temperatura de 52 °C por 30 minutos ou 50 °C por 2 a 3 horas (SaNGUINO et al.,
2006). Mesmo com a termoterapia, operacdo tradicional no controle dessa doenca, ndo ha
100% de eficacia no controle da bactéria e, ainda, essa operagdo reduz o nimero de gemas
viaveis na brotacao do plantio seguinte e ndo controla doencas como mosaico e escaldadura.
Durante ou ap6s a termoterapia, recomenda-se tratar os propagalos com fungicida, durante o
processo tomando o cuidado em diminuir a dosagem em func¢ao da temperatura.

Outro sistema de tratamento moderno ¢ o processo que utiliza plantas matrizes
indexadas primando assim por mudas de alta sanidade. Para obter estas plantas matrizes,
as amostras passam por termoterapia associada ao cultivo de meristema em biofébrica. As
plantas matrizes obtidas nesse sistema devem ser mantidas com controle rigoroso em casa de
vegetagao, em vasos isolados para evitar a reincidéncia de doengas.
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3.3 Roguing

O roguing ¢ uma das principais operacdes para se obter mudas livres de patdogenos.
Consiste em inspecdes visuais realizadas por pessoas treinadas sobre as plantas, na fase de
crescimento, a fim de manter a integridade da variedade em questao, eliminando plantas com
doencas, pragas, touceiras subdesenvolvidas e misturas de outras variedades remanescentes.
Esta operacdo feita de maneira sistematica mantém o potencial de indculo das principais
doengas em niveis baixos, reduzindo a probabilidade de manifestacao de futuras epifitias.

Os responsaveis pela operacao devem ser bem treinados quanto as doencas de cana-
de-agucar e de misturas de variedades. Devem ser rigorosos com as variedades com doencgas
sistémicas, principalmente aquelas que ndo serdo erradicadas durante o tratamento térmico,
como escaldadura (bactéria) e mosaico (virus), os quais podem ser disseminados para o
viveiro e campo, tornando fonte de indculo primario nas novas multiplicagoes.

A frequéncia dessa operagdo deve ser de acordo com as necessidades e perfil de cada
material; pode comecar mais cedo ou no terceiro més do plantio e continuar a cada vinte dias
ou mensalmente até o oitavo més ou mais.

4. ADUBACAO DO SUBSTRATO NA FORMACAO DE MUDAS DE
CANA-DE-ACUCAR PRE-BROTADAS

A adubacao visa fornecer a planta todos os elementos essenciais, sem os quais a planta
nao completa seu ciclo vital. A pratica de adubagdo, além de se constituir em um dos fatores
indispensaveis para o desenvolvimento de mudas, se manejada de forma correta pode acelerar
consideravelmente seu crescimento, reduzindo custos de producdo e possibilitando menor
periodo de tempo nos viveiros (MAaLAvOLTA, 1980).

Entretanto, o manejo da adubag¢do para mudas de viveiros deve ser realizado de forma
muito cautelosa, pois o volume ocupado pelas raizes nessas condi¢des ¢ muito menor quando
comparado a mudas que se desenvolvem em estado natural, por ser plantadas geralmente em
recipientes com volumes restritos que limitam a expansdo das raizes, tais como tubetes, vasos
e sacos plasticos (Figuras 2, 3 e 4).

Um dos principais cuidados nutricionais que se deve tomar em relacdo ao
desenvolvimento de mudas em viveiros diz respeito a salinidade, que indica o aumento do
potencial osmdtico de uma solugdo, produzido por determinados fertilizantes em comparagao
com nitrato de sodio (indice salino = 100). Deve-se evitar a utilizagao de fertilizantes de alta
salinidade, pois a concentracdo excessiva de sais nas raizes resultard em morte dos tecidos
radiculares com consequentes prejuizos ao desenvolvimento das plantas e a perda de mudas
nos viveiros (Rau et al, 1996).

Uma das alternativas para solucionar esse problema seria a realizagdo de diversas
aplicagdes (parcelamento) das adubacgdes, principalmente quando se trata do nitrogénio e
potassio. Essa pratica, porém, representa um aumento significativo no custo operacional. Outra
ope¢ao seria a utilizagdo de fontes que tenham liberagao controlada dos nutrientes. Existem no
mercado alguns adubos que possuem essa caracteristica, pois sdo formados por minigranulos,
encapsulados por varias camadas de resina polimérica permeavel que regulam a liberagao
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dos nutrientes por um processo de osmose que se estende por varios meses, dependendo da
temperatura e da umidade do substrato.

Desse modo, o manejo da adubagao das mudas de cana-de-actcar desenvolvidas no processo
de mudas pré-brotadas (MPB) pelo Programa Cana IAC associa a aplicacao de adubos minerais
simples e compostos, fertilizantes de liberacdo lenta e a pratica de parcelamento da adubacao.

Os fertilizantes utilizados na adubagdo das mudas de cana-de-aglicar sdo os seguintes:

* Fosfato monoamoénico (MAP) - 9% de N e 44% de P O,

* Nitrato de célcio - 14% de N

* Cloreto de potassio - 58% de K O

* Sulfato de amonio - 20% de N

* Termofosfato (Yoorin®) - 16% de P,O, mais micronutrientes

* Osmocote Mini Prill® (19% de N, 6% de PO, € 10% de K O)

* Osmocote Plus® (15% de N, 9% de P,O, e 12% de K,0) mais micronutrientes com
liberacdo em torno de 3-4 meses

Os fertilizantes sdao aplicados no processo, na individualizacdo das mudas e também
em cobertura, via pulverizagdes. Para o substrato sdao homogeneizados, em aproximadamente
100 L de substrato, 300 g de sulfato de amodnio, 200 g de cloreto de potassio, 200 g de
termofosfato e 3 a 5 g por litro de substrato dos fertilizantes de liberacao lenta Osmocote Mini
Prill e Osmocote Plus.

A cada semana sdo realizadas pulverizacdes foliares com fosfato monoamonico (MAP),
na quantidade de 100 g e nitrato de calcio, na quantidade de 150 g, diluidos em 10 L de 4gua.

Uma observagdo importante diz respeito a pulverizagdes com solugdes contendo
nitrogénio, sendo a ureia uma das fontes mais utilizadas para tal fim. Recomenda-se que a
concentracdo de ureia ndo ultrapasse 2% na solugdo a ser pulverizada, ou seja, para cada litro
de solugdo, utilizar até 20 g de ureia.
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Figura 4. Aspecto visual de mudas bem nutridas (esquerda) e mudas com manejo
inadequado na fertilizacdo (direita).

5. PRAGAS E QUALIDADE DA MUDA

O uso de mudas sadias, livres de pragas e doengas, ¢ de fundamental importancia para
o estabelecimento de qualquer cultura. Em se tratando de cana-de-aglcar, esse aspecto deve
ser cuidadosamente considerado, porque a cultura permanece em campo por cinco ou mais
anos depois do plantio.

Em relacdo a pragas e nematoides, tem relevancia, no que se refere a qualidade da
muda, a broca da cana, Diatraea saccharalis, e o besouro Sphenophorus levis.

Embora a broca comum, D. saccharalis, seja encontrada em praticamente todas as
regides produtoras nas Américas, sua presenca nas mudas deve ser evitada porque a brotagao
das gemas pode ser prejudicada em colmos severamente atacados, o que contribui para
aumentar as falhas no plantio (DinarDO-MIrRANDA, 2008). Como consequéncia, a cultura
demora mais para cobrir as linhas e as entrelinhas, favorecendo a matocompeticao e exigindo
maiores cuidados no controle de plantas daninhas. Em casos mais severos de falhas, sdo
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necessarios replantios da area afetada, com aumento substancial dos custos de produgao.

Obviamente, falhas no plantio decorrentes da baixa qualidade da muda sao lamentaveis,
e os prejuizos que a broca pode causar vao muito além dos problemas no plantio. A praga ¢
uma das mais prejudiciais para a cana-de-acucar no Brasil, por causar significativas redugoes
de produtividade e de qualidade da matéria-prima. O ponto positivo ¢ que as medidas quimicas
e biologicas de controle sdo eficientes e conhecidas e, se empregadas adequadamente,
podem manter as populagdes da praga em niveis toleraveis. Esta ¢ a razdo para que a maior
preocupacdo em relacdo a qualidade da muda se concentre no besouro S. levis.

Até meados da década de 1980, a espécie S. levis estava restrita a regido de Piracicaba,
mas atualmente ¢ encontrada em praticamente todo o Estado de Sao Paulo, em Minas Gerais
e no norte do Parana. E muito provavel que esta praga também ja esteja em Goids, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, embora ainda ndo haja registros de ocorréncia nesses estados
(DINARDO-MIRANDA, 2008).

As preocupacdes se justificam porque as larvas causam acentuada destruicdo das
soqueiras, provocando a redu¢do de produtividade e de longevidade do canavial. Além disso,
as medidas de controle sdo, em geral, pouco eficientes, o que exige a combina¢ao de métodos,
tais como destrui¢do mecanica da soqueira infestada e aplicagdo de inseticidas no plantio e
nas socas.

Como a capacidade de voo dos besouros adultos ¢ limitada, eles se deslocam muito
lentamente, o que explica sua dispersdo somente de um talhao para talhdes vizinhos. Portanto,
a dispersdo da praga a longas distancias deu-se, provavelmente, com mudas retiradas de local
infestado (DiNARDO-MIRANDA, 2008). As mudas podem transportar tanto larvas como pupas
no interior dos colmos, ja que em alguns casos as galerias podem atingir os primeiros entrends
basais, quanto adultos, entre os colmos depositados no solo, apds o corte.

Outras pragas, como Migdolus fryanus, cupins e cigarrinha-das-raizes, ndo sao
importantes em termos de qualidade de muda, porque dificilmente serdo disseminadas por
meio dela; o mesmo se d4 em relagdo aos nematdides, que s6 seriam disseminados com mudas
enraizadas em solo infestado, o que ndo ¢ comum no caso da cana.

Assim, mudas de cana-de-actcar produzidas pelo sistema MPB sdo ferramentas
importantes no manejo de broca e, especialmente, de S. levis, por serem isentas dessas espécies.

6. DESCRICAO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE MUDAS
PRE-BROTADAS (MPB)

Para iniciar a producao de mudas pelo sistema MPB, também conhecido como “gema
a gema”, utilizam-se colmos produzidos em viveiros basicos, os quais foram previamente
submetidos aos manejos e protocolos de qualidade, mencionados anteriormente. Para tanto,
podemos definir alguns estagios do processo.
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Estagio 1 — Retirada dos colmos, corte e preparo dos minirrebolos

As etapas deverdo ser realizadas com viveiros pré-primarios, os quais foram
originados de plantas matrizes com idade fisiologica de 6 a 10 meses, 0 que permite maior
aproveitamento das gemas ao longo do colmo. Nesta etapa sdo utilizados instrumentos de
corte tipo “podao”, os quais deverdo ser previamente desinfestados com produtos a base de
amonia quaternaria. Recomenda-se efetuar a despalha em local isolado do nucleo de producao
de mudas, evitando o eventual transporte de pragas, atividade, que preferencialmente devera
ser realizada manualmente, o que reduz danos as gemas. Para o corte € a preparagao dos
minirrebolos (gema individualizada), sugere-se a utilizagcdo de um sistema de guilhotina com
lamina dupla (Figura 5) devidamente desinfestado (Xavier et al, 2008). O espacamento entre
as laminas determina o tamanho do minirrebolo, que, para esse modelo de multiplicagao,
sugere-se 3 cm, viabilizando o emprego da gema individualizada no tubete, cujas dimensdes
estao apresentadas na figura 6.

Nesta etapa, permite-se a realiza¢do de uma selecao das melhores gemas. Essa selecao
elimina do processo os minirrebolos com sintomas de Diatraea saccharalis e eventuais danos
mecanicos das gemas, maximizando as etapas posteriores.

3 y e~ Vi

Figura 5. Guilhotina de lamina dupla.

1‘30

£l

Figura 6. Tubete. Dimensdes em “mm”.
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Estagio 2 — Tratamento das gemas

O sistema de protecao dos minirrebolos (Figura 7a) € realizado com produto a base de
Fluazinam a 0,125% na solucdo. O método adotado para o controle ¢ a imersao em solugao por
2 segundos (Figura 7b). Outros tratamentos complementares como, por exemplo, promotores
de enraizamento, poderdo ser aplicados com o objetivo de ampliar a sanidade e vigor inicial
das mudas.

b)

Figura 7. Minirrebolos a serem tratados (a) e imersdo em calda de fungicida (b).

[

Estagio 3 — Brotacao

Esta etapa do processo ocorre em substrato e para tanto sao usadas caixas plasticas
(Figura 8a) dimensionadas para conter 80 minirrebolos, que deverdo ser distribuidos nas
caixas e cobertos com substrato (Figura 8b). Destaca-se que, no momento de preenchimento
das caixas, € possivel realizar uma segunda sele¢do dos minirrebolos; estes serdo mantidos
a 32 °C em camara ou casa de vegetacao climatizada. Neste estdgio, o molhamento deve ser
suficiente para garantir a manutencao do processo de pré-brotagdo. A duracao desse periodo ¢
variavel, de 10 a 15 dias, em funcao da variedade e idade fisioldgica da gema a ser utilizada.

Figura 8. Caixa plastica para brotacao (a) e distribui¢do e cobertura dos minirrebolos (b).
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Estagio 4 — Individualizacdo ou “repicagem”

A individualizagdo ou “repicagem” ocorre imediatamente apds o periodo de pré-
brotacdo. Nesta fase sdo empregados tubetes e suportes (Figura 9a), substrato (Figura 9b).
Ao substrato sdo adicionados fertilizantes com diferentes dinamicas de liberacao, conforme
indicado no item 4 (nutri¢ao). Este manejo contribui para o adequado desenvolvimento
da nova planta. Nesta etapa ha um terceiro processo de selecdo, em que as gemas que nao
brotaram sdo descartadas.

b)

Figura 9. Tubetes, suportes (a), substrato ¢ processo de repicagem (b).

Estagio 5 — Aclimatacao fase 1

Apos a individualizagdo, os tubetes com gemas brotadas permanecerao em aclimatacao
em casa de vegetacdo por um periodo de 21 dias (Figura 10). Nos primeiros sete dias utiliza-
se uma protecdo na parte superior da casa de vegetagdo com tela de sombrite a 50%, a
qual no decorrer da etapa vai sendo retirada. Este procedimento associado a manutencao
de elevada umidade relativa do ar no ambiente, tem como objetivo minimizar os efeitos
negativos de altas temperaturas. As laminas e turnos de irrigacdo sdo definidos de acordo com
o desenvolvimento das plantas. No fim desta etapa ha uma primeira poda foliar, realizada
com tesouras devidamente desinfestadas. Esse manejo estimula o desenvolvimento radicular
e minimiza as perdas de agua.

Figura 10. Aclimatacdo em casa de vegetacao.
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Estagio 6 — Aclimatacao fase 2

A etapa final do processo ocorre em bancadas a pleno sol (Figura 11a). Nesta fase, o
objetivo principal ¢ adaptar a muda as condi¢des de plantio no campo. Basicamente, ha um
controle de irrigagdo com quatro turnos de rega totalizando 4 mm/dia. O manejo de podas
foliares ¢ intensificado, com pelo menos trés podas ao longo de 21 dias. No fim dessa etapa,
a muda estd em condigdes de ser retirada do tubete, embalada e transportada para plantio
(Figura 11b).

b)

Figura 11. Bancadas a pleno sol (a) e muda pronta para plantio (b).

7. PLANTIO COM MUDAS ORIUNDAS DO SISTEMA MPB

O sucesso do crescimento e desenvolvimento da muda no campo vai depender, dentre
outros fatores, de um preparo eficiente do solo € um plantio bem executado. De acordo com
RiroLi e RipoLi (2004) sdo necessarias praticas agricolas com controle de precisao, objetivando
melhor rentabilidade econdmica para fazer frente ao mercado altamente competitivo.

Nas areas destinadas ao plantio de mudas MPB, devem ser realizadas previamente
amostragens para analise do solo e as devidas correcdes. Posteriormente, as praticas de
preparo e incorporagdo de insumos devem ser realizadas para receber as mudas. O ideal € que
ndo haja camadas subsuperficiais compactadas e que seja feito o destorroamento de modo
a facilitar o posicionamento das mudas, sem a formagao de bolsdes de ar, prejudicando o
desenvolvimento radicular.

A muda deve estar em condi¢Oes ideais para ser levada ao campo, o que ocorre
normalmente no sistema MPB, apds aproximadamente 60 dias do inicio do processo de
producdo (Figura 12a). Espera-se que, neste momento, as mudas tenham vigor, sanidade e
estejam bem enraizadas como demonstrado na figura 12b.
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Figura 12. Planta

O plantio podera ser realizado de duas maneiras: manual ou mecanico. Para o plantio
manual deverado ser realizadas as operagdes de sulcacdo, adubacao e aplicagao de defensivos.
Para o plantio mecanizado ¢ necessario um bom preparo de solo, para que a plantadeira
realize concomitantemente todas as operagdes mencionadas, ressalta-se neste caso nao haver
necessidade de se abrir sulcos prévios no terreno.

As mudas devem distar umas das outras de 0,35 a 0,50 m, e o espagamento entre
sulcos deve respeitar aquele adotado pelo produtor. Os mais utilizados atualmente sdo os
espacamentos simples de 1,5 metros, ou espagamentos combinados de 1,5 m por 0,90 m.

7.1 Plantio manual

Ap6s a sulcacdo, adubacdo e aplicacdao de defensivos, as caixas sdo distribuidas ao longo
dos sulcos, de acordo com a cultivar. Em seguida, as mudas sdo dispostas nos sulcos e se faz o
cobrimento com o uso de enxada (Figura 13a). O plantio podera também ser realizado através de
“matracas”, como demonstrado na figura 13b. Neste caso, enquanto uma pessoa “bate”” a matraca,
outra pessoa vai abastecendo o equipamento com a muda. Com este sistema, o rendimento de
plantio com duas pessoas, ¢ de mais ou menos 10.000 mudas por dia que, no espagamento simples
de 1,50 m entre sulcos e 0,50 m entre plantas, equivaleria ao plantio de 0,75 ha.

b)

Figura 13. Plantio manual (a) e com uso de “matraca” (b).
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7.2 Plantio mecanizado

No que se refere ao plantio mecanizado, este ¢ feito com transplantadora de arrasto
(Figura 14a), a qual pode realizar concomitantemente a sulcacdo, adubacdo, plantio e
cobrimento das mudas (Figura 14b). As caixas sdo colocadas nas plataformas da maquina e
duas pessoas realizam, através de uma mesa giratoria, a distribui¢do das mudas, perfazendo
duas linhas de plantio. No entanto, torna-se necessario o repasse de cobri¢cao, com duas
pessoas caminhando atras da transplantadora. Estima-se que o rendimento, com o equipamento
descrito, seja de aproximadamente 3,0 ha/dia.

b)

Figura 14. Vista lateral do plantio mecanizado (a) e pos-plantio (b).

A disposi¢ao das mudas de maneira individualizada no campo deverd proporcionar
melhor exploracgao espacial do solo, estimulando o perfilhamento, resultando em aumento do
nimero de colmos e maior nimero de gemas para o ciclo seguinte (Figura 15a).

Portanto, quando o plantio for comercial e/ou em viveiros que ocupem maiores areas,
recomenda-se o minimo de trés mudas por metro. Desse modo, além do menor consumo de
mudas sadias, espera maior homogeneidade (Figura 15b) e melhor fechamento do campo, o
que otimiza o controle de mato e consequentemente menor uso de herbicidas, aumentando a
rentabilidade do viveirista e/ou produtor.

35c¢m a 50cm

—

Figura 15. Mudas estabelecidas no campo (a) e detalhe do espagamento entre plantas na linha (b).
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