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AUMENTO SIGNIFICATIVO DA OFERTA DE BIOELETRICIDADE
E DA EFICIENCIA DA AUTOPRODUCAO NOS ULTIMOS 30 ANOS

O

TWh

60

50

40

30

20

10

1987

1990

OFERTA DE BIOELETRICIDADE
(BIOMASSA TOTAL)

epe

50,1

23,4

1995 2000 2005 2010

47%
2016

Exportacéo (injetada na rede)

B Autoproducéo (ndo injetada na rede)

2016

EFICIENCIA DA_
AUTOPRODUGCAO

)

ton bagaco / ton acucar
ton bagaco / m® etanol

epe

3,5 .
Ao consumir menos

3.2 bagaco paraa producéao,

’ sobra mais para

exportacdo de energia

2,9

2,6

2,3

2,0

1987 1990 1995 2000 2005 2010 2016

== Fator AcUcar == Fator Etanol

Fonte: EPE, MAPA

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia




AUMENTO SIGNIFICATIVO DA OFERTA DE BIOELETRICIDADE
E DA EFICIENCIA DA AUTOPRODUCAO NOS ULTIMOS 30 ANOS

O

OFERTA DE BIOELETRICIDADE

40

30

(BIOMASSA TOTAL)
TWh epe
/ Cana Outros
60
50 40% 60%

20

10

1987

1990

B Exportacdo: Outros

Exportacdo: Cana

14,0

1995 2000 2005 2010 2016

B Autoproducao: Outros

Autoproducéo: Cana

EFICIENCIA DA_
AUTOPRODUGCAO

)

ton bagaco / ton acucar
ton bagaco / m® etanol

epe

3,5 .
Ao consumir menos
3.2 bagaco paraa producéao,
’ sobra mais para
- exportacdo de energia
2,6
2,3
2,0

1987 1990 1995 2000 2005 2010 2016

== Fator Acucar == Fator Etanol

Fonte: EPE, MAPA

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia




MAIS ENERGIA SENDO GERADA PARA CADA TONELADA
DE CANA PROCESSADA

Em kWh por tonelada de cana total processada, ou epe
seja, inclusive das que néo vendem energia

72 KWh/tc
O

EVOLUCAO DOS 34 KWh/tc
FATORES DE - .
EXPORTACAO DA SkWh/tc  13KwWhitc : T media das
BIOELETRICIDADE Usinas
DA CANA vencedoras
dos leildes
exclusivo autoconsumo +
autoconsumo exportacao de

bioeletricidade

Fonte: EPE, CCEE
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PARTICIPACAO DA BIOMASSA NA MATRIZ ELETRICA
BRASILEIRA
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Em 2016 |
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Fontes renovaveis representam 82% da oferta interna no Brasil
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FONTES DE BIOMASSA E PARTICIPA(;AO DA BIOMASSA
DE CANA NA GERACAO ELETRICA

- FONTES DE PARTICIPA(;AQ DA BIOMASSA DE CANA NA
BIOMASSA GERACAO ELETRICA
Em 2016 | CRE e med oRe (somente bisxva?se;)
75 10
Bagaco de
Cana 89% 8
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Cavaco de Madeira 2%
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Fonte: EPE, CCEE
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NUMEROS DO SETOR SUCROENERGETICO

BRASILEIRO
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CARACTERISTICAS DA BIOELETRICIDADE

0 As térmicas sao importantes para suprir as intermiténcias das fontes renovaveis

» Principalmente por conta das hidrelétricas sem capacidade de regularizacao

9 Custo marginal de producdo muito baixo com periodo de safra complementar ao hidrologico

» Energia da bioeletricidade “vale mais” (economicamente), pois é produzida em periodos de escassez
hidroelétrica

» Atributo ja é valorizado economicamente nos leildes de energia

Fonte com menor variabilidade de geracdo no curto prazo: sazonal, mas nao intermitente

9 Geracdo situada préxima ao consumo e ao centro de carga

* Reducao de custos de transmissao (investimentos e perdas do sistema)

e Diversificagao de riscos

» Diversificacao dos riscos de construcao: projeto de menor porte
» Diversificacdo do espectro de investidores: capital local e fundos de investimento estrangeiros, entre outros
« Contrabalanca as incertezas no crescimento da demanda (“opgéo real”)

@ Reducéo das emissdes de CO,
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PROJECOES PARA BAGACO E CANA E POTENCIAL DA
BIOELETRICIDADE DE CANA

PROJECOES PARA - POTENCIAL DE EXPORTACAO DA
CANA E BAGACO BIOELETRICIDADE DE CANA
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Fonte: EPE
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OPORTUNIDADES E DESAFIOS PARA A BIOELETRICIDADE

OPORTUNIDADES

» Brasil tera dificuldades crescentes com as hidrelétricas de grande porte

* Expansédo do mercado livre de energia elétrica

* Suporte adicional a oferta cada vez maior de fontes intermitentes

* Geracdao distribuida com o VRGD — Valor de Referéncia para Geracéo Distribuida
* Fonte de energia mitigadora de emissdes

* Geracdo de emprego e renda

DESAFIOS

* Menor crescimento econdmico afeta demanda de energia de uma forma geral
» Criacao de condi¢cfes isondmicas de competicédo entre as fontes
* Maior aproveitamento da biomassa da cana: palhas e pontas

* Investimentos necessarios em caldeiras novas e eficientes - energia excedente e aumento da eficiéncia
operacional, contribuindo também para elevar a producédo de acucar e alcool

* Reducao do alto endividamento do setor

Bioeletricidade € o terceiro ativo das usinas e deve ser incorporada na visao do negocio
receita adicional, previsibilidade de fluxo de caixa e garantia para obtencao de financiamentos
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