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1. A contabilidade da intensidade de carbono de biocombustiveis e 0 processo de
certificacdo do RenovaBio

O RenovaBio é a nova Politica Nacional de Biocombustiveis, aprovada pela lei 13.576,
de 26 de dezembro de 2017. Fomenta o aumento da producdo de biocombustiveis em
padrGes mais sustentaveis. Prevé um tratamento de mercado diferenciado para 0s
biocombustiveis com menor emissdo de gases de efeito estufa (GEE) em seu ciclo de
vida. Para tanto, estabeleceu um arcabougo metodoldgico e ferramental para a
contabilidade da intensidade de carbono dos biocombustiveis e sua comparagdo com 0s
combustiveis fosseis. A confiabilidade deste processo € garantida por inspecdo realizada
por firma inspetora credenciada pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

A participacdo no RenovaBio €é de carater voluntario; porém, uma vez tendo aderido ao
Programa, a unidade agroindustrial produtora de biocombustivel (usina, ou Emissor
Primario), individualmente®, obriga-se a fornecer parametros técnicos do seu processo
produtivo - nas fases de producdo, tratamento e conversdo da biomassa em
biocombustivel — para alimentacdo da RenovaCalcMP, ferramenta de calculo oficial do
RenovaBio.

A correcéo dos dados informados na RenovaCalcMP para o céalculo da Nota de Eficiéncia
Energético-Ambiental € de responsabilidade do Emissor Primério, havendo
responsabilidade solidaria da firma inspetora credenciada pela ANP.

A Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental, resultante do perfil técnico informado na
RenovaCalcMP, é vinculada ao volume de biocombustivel produzido e comercializado,
gerando os Créditos de Descarbonizagdo (CBIO) do RenovaBio.

2. O GT-ACV RenovaBio: composicao e historico de trabalho

Em janeiro de 2017, a Unidade de Meio Ambiente da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa Meio Ambiente) foi convidada pela Secretaria de Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (SPG) do Ministério de Minas e Energia (MME) a elaborar
uma proposta para 0 método de calculo da intensidade de carbono de biocombustiveis do
RenovaBio e sua ferramenta de apoio (a RenovaCalcMP).

Em caréter voluntério, foi criado o Grupo de Trabalho de Avaliacdo do Ciclo de Vida do
RenovaBio (GT-ACV), congregando importantes especialistas das areas de
conhecimento “Sistemas de Producdo Agroenergéticos”, “Modelagem de Processos de
Producdo de Biocombustiveis”, “Geoprocessamento”, “Modelagem para Mudanga de
Uso da Terra” e “Avaliagdo de Ciclo de Vida”. Este grupo é coordenado pela Embrapa
Meio Ambiente, e composto por doze pesquisadores, de quatro instituicGes de pesquisa:
Marilia 1. S. Folegatti Matsuura, Gustavo Bayma S. da Silva, Marcelo A. B. Morandi,
Nilza P. Ramos e Renan M. L. Novaes, da Embrapa Meio Ambiente; Joaquim E. A.
Seabra, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp); Antonio Bonomi, Mateus F.
Chagas e Otavio Cavalett, do Laboratorio Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol
(CTBE); Marcelo M. R. Moreira, da Agroicone; e Juliana F. Picoli e Michelle T.
Scachetti, consultoras.

1 N4o ¢é aceita a inspecéo e emissdo de certificado para um grupo de unidades produtoras.



Durante a construcdo da proposta, 0 GT-ACV reuniu-se com frequéncia semanal e,
quando diante de opc¢des metodologicas criticas para os resultados, apresentou
subsidios técnicos para decisdo da SPG/MME.

Em varias oportunidades, debateu a proposta com outros 6rgdos de governo e com o setor
produtivo, podendo ser citados 0s seguintes eventos:

e Reunido com representantes de orgdos de governo e do setor produtivo,
promovido pelo MME (16/03/2017).

e “Seminario Biodiesel e Bioquerosene: sustentabilidade econdmica e ambiental”,
promovido pela Ubrabio (24/05/2017).

e Reunido com representantes de 6rgaos de governo e especialistas, promovido pela
Casa Civil da Presidéncia da Republica (04/08/2017).

o “Workshop Estratégico CTBE RenovaBio: detalhes técnicos, certificacdes e
calculadora”, promovido pelo GT-ACV (18/08/2017, 177 participantes).

e “Seminario de Desenvolvimento Sustentavel e Descarbonizagdo: oportunidades
de negdcios e investimentos na cadeia de valor do bioquerosene”, promovido pela
Ubrabio (29-30/08/2017).

e ‘“NovaCana Ethanol Conference”, promovido pela NovaCana (25-26/09/2017).

o “Workshop Estratégico CTBE: modelagem econdmica”, promovido pelo GT-
ACV (29/09/2017, 111 participantes).

e “I Workshop de Validagdo da RenovaCalcMP para empresas certificadoras”,
promovido pelo GT-ACV (04/10/2017; 16 participantes).

e “IV Forum do Biogas”, promovido pela Abiogés (17-18/10/2017).

e “17" International DATAGRO Conference on Sugar and Ethanol”, promovido
pela DATAGRO (6-7/11/2017).

e “I Encontro Técnico do RenovaBio”, promovido pela Esalg/USP e Unica
(23/02/2018).

e “I Workshop de Validagdo da RenovaCalcMP para representantes do setor
sucroenergético”, promovido pelo GT-ACV (28/02/2018, 77 participantes).

e “I Workshop de Validacdo da RenovaCalcMP para representantes dos setores do
biodiesel, do bioquerosene e do biogas”, promovido pelo GT-ACV (01/03/2018,
53 participantes)

e “Evento DATAGRO Abertura de Safra Cana, Acucar e Etanol 2018/19,
promovido pela DATAGRO (14/03/2018).

e “Il Workshop de validagido da RenovaCalcMP para empresas certificadoras”,
promovido pelo GT-ACV (19/03/2018, 28 participantes).

As listas de presenca dos eventos organizados pelo GT-ACV estdo anexadas a esta Nota
Técnica (quatro arquivos, “Lista de Presenca...””), assim como a compilacao das sugestdes
recebidas nos eventos de validagdo da RenovaCalcMP (trés arquivos “Perguntas
Workshop RenovaBio”) e um resumo daquelas ja atendidas (arquivo
“RenovaBio_alteracoes renovacalc pos validacao”).

O processo de construcdo desta proposta foi baseado na transparéncia e no amplo diadlogo
com os diferentes atores envolvidos direta ou indiretamente com o Programa RenovaBio.



3. Critérios de elegibilidade ao programa RenovaBio

No programa RenovaBio, 0 processo de mudanca de uso da terra (MUT) associado a
producdo de biomassa para biocombustiveis seré tratado por mecanismos de gestdo de
risco, por meio dos critérios de elegibilidade listados na Tabela 3 desta Nota Técnica.

Os critérios focam no controle da supressao de areas de vegetacdo nativa para producdo
de biocombustiveis e de sua expansdo para areas ambientalmente sensiveis, por meio do
alinhamento a politicas e instrumentos nacionais de ordenamento do uso da terra ja
vigentes associados as culturas energéticas objeto do programa, sem a necessidade de
quantificacdo da MUT direta e indireta.

As principais caracteristicas observadas para o desenho e selecdo da proposta e dos
critérios de elegibilidade foram: a) potencial de efetividade na mitigagdo de emissdes de
GEE associadas a MUT; b) nivel de complexidade para implementacédo no programa; c)
potenciais custos de certificacdo para as unidades produtoras; d) embasamento técnico-
cientifico; e) sinergia com politicas e programas de uso da terra em vigor no Brasil e no
ambito internacional; e ) capacidade de cumprimento e assimilagdo pelo setor produtivo.
Em revisdes do Programa, sera considerado o avango técnico-cientifico relacionado a
contabilidade de emissGes de MUT e, se necessario e viavel, alteracdes ou incrementos
do modelo de consideracdo de MUT no RenovaBio poderdo ser implementados.

4. Método para a contabilidade da Intensidade de Carbono de Biocombustiveis do
programa RenovaBio

O objetivo do método descrito nesta Nota Técnica é contabilizar a intensidade de carbono
do biocombustivel, em g CO2 eq./MJ, e comparé-la aquela do seu combustivel fossil
equivalente. Esta contabilidade é feita pela técnica da Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV).

4.1. A Avaliacéo de Ciclo de Vida

A ACV é uma metodologia com forte base cientifica, padronizada por normas técnicas
internacionais, que permite a avaliacdo dos impactos ambientais de um produto durante
todo o seu ciclo de vida.

No Brasil, estdo hoje em vigor as seguintes normas e especificacfes técnicas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) relacionadas a ACV:

e |SO 14040:2014 “Gestao ambiental — Avaliacdo de Ciclo de Vida — Principios e
Estrutura” (ABNT 2014a);

e ISO 14044:2014 “Gestao ambiental — Avaliacdo de Ciclo de Vida — Requisitos e
orientagdes” (ABNT 2014b);

e ISO/TS 14067:2015 “Gases de efeito estufa — Pegada de carbono de produtos —
Requisitos e orientagdes sobre quantificacao e comunicagdao” (ABNT 2015b);

e [SO 14025:2015 “Rétulos e declaragdes ambientais — Declaragdes ambientais de
Tipo Il — Principios e procedimentos” (ABNT 2015a).

Os trés primeiros documentos séo referéncias para o RenovaBio. A ISO/TS 14067:2015
toma como base as duas normas anteriores, mas trata especificamente dos principios,
requisitos e orientacdes para a quantificacdo e comunicacdo da pegada de carbono de
produtos — objeto de interesse especifico do RenovaBio. Embora um estudo de ACV



completo deva abranger vérias categorias de impacto ambiental, relacionadas a protecdo
de recursos naturais, de sistemas ecol0gicos e da saude humana, no Programa RenovaBio
é considerada apenas a categoria “Mudanga do Clima”.

4.2 Escopo da ACV para o RenovaBio

O RenovaBio adota a ACV atribucional, considerada uma técnica descritiva ou contabil
que tem como objetivo atribuir a um produto, fabricado em um dado momento, uma
parcela das emissdes totais de poluentes e do consumo de recursos na economia
(WEIDEMA & EKVALL, 2009).

Para este Programa, foi assumida a abrangéncia “do pogo a roda” (ou “do ber¢o ao
tamulo”), na qual s&o contabilizados todos os fluxos de material e energia consumidos
pelos processos produtivos e emitidos para 0 meio ambiente, desde a extracdo de recursos
naturais, aquisicdo ou produgdo e tratamento da biomassa, sua conversdo em
biocombustivel, até sua combustdo em motores, incluindo todas as fases de transporte.

A opcao metodoldgica e as principais premissas assumidas para a ACV do RenovaBio
sdo resumidas na Tabela 1.

Tabela 1. Opcao metodoldgica e premissas da Avaliacédo de Ciclo de Vida do RenovaBio.

Opcdo Metodoldgica e premissas Avaliacdo de Desempenho Ambiental do RenovaBio

Abordagem

Atribucional

Escopo

“do pogo a roda”

Unidade Funcional

MJ de combustivel consumido

Tratamento de coprodutos

Alocagdo em base energética

Residuos

A lista dos materiais considerados residuos (agricolas, agroindustriais
e urbanos) pelo RenovaBio é encontrada no item 4.2.2 desta Nota
Técnica. Residuos, por defini¢do, sdo isentos de carga ambiental. Na
ACV, sdo consideradas apenas as emissdes ocorridas apos a geragcdo
do residuo, a partir das etapas de recolhimento e transporte.

Fonte de dados dos processos a
montante do processo agricola

Os dados de inventario dos processos a montante do processo agricola
provém da base de dados ecoinvent v.3.1 (WERNET et al., 2016).
Priorizou-se a adocdo de inventarios de producdo e processamento
para o Brasil (BR), globais (GLO?) e, na indisponibilidade destes,
utilizou-se os inventarios ‘RoW?".

Fatores de caraterizacdo

GWP100, conforme o AR5 do IPCC (2014): CO, = 1; CHg4 fossil =
30; CH4 biogénico = 28 e N2O = 265

Ferramenta de calculo

RenovaCalcMP

2 A sigla “GLO* representa a geografia dos conjuntos de dados utilizados e significa ‘global’. Para uma dada
atividade, esta geografia corresponde a uma média valida para todos os paises do mundo.

3 A sigla “RoW” significa “Rest of the World” e representa os conjuntos de dados que ndo estdo representados no
banco de dados ecoinvent. RoW é gerado como uma cdpia exata do conjunto de dados GLO com incerteza ajustada.




4.2.1. Tipos de biocombustiveis

Os biocombustiveis previstos na primeira fase do RenovaBio, cujas rotas de producéo ja
estdo estruturadas na RenovaCalcMP, s3o:

Etanol de primeira geracédo de cana-de-acgucar;

Etanol de primeira e segunda geragcdo em usina integrada;
Etanol de segunda geracdo em usina dedicada;

Etanol de cana-de-agucar e milho em usina integrada (“flex”);
Etanol de milho em usina dedicada;

Etanol de milho importado;

Biodiesel,

Bioquerosene de aviacdo por HEFA (Hydro-processed Esters and Fatty Acids) de
soja;

Biometano de residuos.

4.2.2. Residuos

As biomassas listadas a seguir sdo consideradas residuos pelo programa RenovaBio,
portanto a elas ndo sdo atribuidas emissdes de GEE referentes a sua geracdo, passando a
ser contabilizadas aquelas ocorridas a partir do seu recolhimento e transporte até a
unidade de processamento.

a) Residuos de culturas agricolas e florestais

Palha de cana-de-acucar, de milho, de sorgo e de trigo;
Cascas de arroz, de noz, de café e similares;
Sabugo de milho;

Cascas, tocos, ramos, folhas, agulhas, copas de arvores, aparas florestais e
serragem provenientes de florestas plantadas.

b) Residuos de processamento

Vinhaca e outros efluentes agroindustriais;
Bagaco de cana-de-acgUcar e sorgo;

Torta de filtro, cinzas e fuligem;

Gordura animal;

Qutros residuos de origem animal;

Borras;

Glicerina bruta;

Oleo de fritura usado.



c) Outros
e Dejetos animais;
e Lodo de estacao de tratamento de efluentes;

e Biogas de Aterro Sanitario.

5. A RenovaCalcMP

A RenovaCalcMP ¢ a ferramenta que contabiliza a intensidade de carbono de um

biocombustivel (em g CO: eq./MJ), comparando-a a do seu combustivel fossil
equivalente. Atualmente, corresponde a um conjunto de planilhas na plataforma Excel®,
contendo um banco de dados e uma estrutura de célculo especifica para cada tipo de
biocombustivel listado no item 4.2.1. desta Nota Técnica (Figura 1). Até junho de 2018 a
RenovaCalcMP devera ser convertida em um sistema informatizado, resultado de um
trabalho conjunto entre ANP e IBICT (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia).

Figura 1. Imagem de tela da RenovaCalcMP.

EIGC €6 526 |EETN XM emisstes Agricolss  [ESTEVIRTM ISV (BTG 81005 610068 | Biodiesel | siometano |JEGUEENN Oadosaudiares  vendaBagaco | Listas

5.1. Fontes de dados da RenovaCalcMP

No que se refere as informagdes usadas na RenovaCalcMP para o célculo da intensidade
de carbono dos biocombustiveis, as seguintes fontes sdo adotadas:

e Para 0s processos a montante do processo agroindustrial: dados advindos da base
de dados ecoinvent (WERNET et al., 2016).

e Paraos processos de distribuicdo do biocombustivel: dados de estatisticas oficiais
e dados setoriais.

e Para 0 uso do biocombustivel: dados da ferramenta de estimativa de gases de
efeito estufa para fontes intersetoriais (FGV, 2017).



5.1.1. Fase agricola de producéo

Na RenovaCalcMP, para a fase agricola, ha campos especificos para o preenchimento dos
dados de producdo propria da unidade produtora (Emissor Primario) e de fornecedores.
O preenchimento de ambos ¢ de responsabilidade da unidade produtora, cabendo a ela
inserir os dados de cada um de seus fornecedores individualmente. A RenovaCalcMP
gerara automaticamente, para cada parametro, a média ponderada dos dados proprios e
de fornecedores, adotando como fator de ponderacgéo o volume de producéo de biomassa.

Tanto para os dados proprios como para os de fornecedores, € sempre necessario informar
dados primarios para as perguntas relacionadas aos critérios de elegibilidade ao programa
RenovaBio e para os parametros: “area total”, “produ¢do total”, “residuos agricolas
recolhidos”.

Para os demais parametros solicitados na calculadora, na fase agricola, é possivel optar
pelo preenchimento por “perfil especifico” (dados primarios) ou por “perfil padrao”.

a) No “perfil de produgdo especifico” sdo fornecidos dados primarios do
processo agricola das areas de produgdo da usina e de seus fornecedores;

b) O “perfil de producdao padrio” corresponde ao nivel tecnologico médio
nacional (tipico), gerado a partir de informacdes de bancos de dados do setor
produtivo e da literatura técnica, ao qual foram aplicados fatores de
penalizagdo.

A penalizagdo atribuida ao “perfil de produgao padrao” visa incentivar o fornecimento de
informagoes sobre o perfil de produgdo especifico. Desta forma, a opgao “padrdo” torna-
se uma alternativa para o preenchimento da RenovaCalcMP quando ndo é conhecido o
conjunto completo de parametros técnicos de um processo produtivo agricola.

E permitido adotar:
a) O “perfil de producéo especifico” para ambos, usina e fornecedores;

~

b) o “perfil de producdo padrao” para ambos, usina e fornecedores;

c) O “perfil de producéo especifico” para usina e o “perfil de producdo padrao”
para fornecedores.

d) O “perfil de producéo padrao” para usina e o “perfil de producdo especifico”
para fornecedores.

O conjunto de dados referente ao “perfil de producéo padrao” para os biocombustiveis
previstos na RenovaCalcMP encontra-se no Apéndice A, Tabelas Al a A4.

5.1.2. Fase industrial de producéo

Para a fase industrial ndo existe a op¢do de “perfil padrao”, ou seja, serdo sempre
solicitados dados primarios referentes ao processo de producao dos biocombustiveis.

5.1.3. Fase de distribuicéo

Em relacéo a distribuicdo do biocombustivel, a informacao solicitada na RenovaCalcVP para todas
as rotas sera a mesma, referente ao sistema logistico de distribuicdo de cada fracdo de seus
biocombustiveis comercializados. Para cada biocombustivel, uma distancia média de distribuicéo



da usina até o consumidor final foi determinada, sendo esta distancia igual para todos os sistemas
logisticos. Os sistemas logisticos disponiveis na calculadora sdo: a) Rodoviario; b) Dutoviario; c)
Ferroviario; d) Maritimo (apenas para o etanol de milho importado). A Tabela 2 apresenta a
composicdo e as distancias médias adotadas para cada sistema logistico, para as rotas de
biocombustiveis presentes na RenovaCalcMP.

Caso o produtor ndo tenha informacGes sobre a etapa de distribuicdo do seu biocombustivel, a
RenovaCalcMP adotara o sistema logistico Rodoviario como padrdo, exceto para a rota de etanol
de milho importado, para a qual sera adotado o sistema logistico Maritimo como padrao.

Tabela 2. Composicao e distancias médias dos sistemas logisticos disponiveis na RenovaCalc“P.

Sistemas logisticos
Dutoviario Ferroviario Maritimo
. . - =} Q =4 2 =) =} o
Distancia | Rodoviario = 5 5 5 5 g £
Biocombustivel média 2 _§ 3 é é 2 1%
km 5 = =
(km) 8| & | | & | & | &=
Etanol de cana 700 700 300 400 300 400 - -
Etanol 1G2G 700 700 300 400 300 400
Etanol 2G 700 700 300 400 300 400 - - -
Etanol usinas 700 700 300 | 400 | 300 | 400 , - ,
Flex
Etanol de milho 1500 1500 900 600 900 600 - - -
Etanol de milho 554 : : : : - | 600 | 1400 | 13000
importado
Biodiesel 1500 1500 900 600 900 600 - - -
Bioquerosene 1500 1500 900 600 900 600 - - -
Biometano N.A.5 43 24 - - - - - -

5.2. Parametros de entrada na RenovaCalcMP

A fase agricola contribui significativamente para as emissdes de GEE de biocombustiveis,
que estdo relacionadas principalmente a producao e uso de insumos.

Os GEE mais importantes gerados na atividade agricola sdo metano (CHa), diéxido de
carbono (CO>) e oxido nitroso (N20). Nesta fase, as principais praticas que impactam as
emissdes de GEE sdo o uso de corretivos agricolas, 0 uso de insumos nitrogenados, a
queima de residuos agricolas e o consumo de combustivel féssil em operagdes
mecanizadas, além da Mudanca de Uso da Terra. As contribuicdes decorrentes da
producdo e do uso agricola de agrotoxicos (herbicidas e pesticidas) ndo contribuem
significativamente para a categoria de impacto “Mudang¢a do Clima”, considerada no
RenovaBio. Por isso, estes insumos séo considerados na contabilidade de intensidade de
carbono dos biocombustiveis na forma de dados padrdo (ndo penalizados),

4 Fonte de dados: GREET.

5> Para a fracdo do biometano que é transportada até os postos de combustiveis, considerou-se a
distribuicdo exclusivamente via sistema rodoviario e, para a fracdo do biometano que é injetada
diretamente na rede, considerou-se a distribuicdo exclusivamente por duto.



correspondentes a pratica mais comum, atualmente, para cada cultura agricola. Portanto,
estas informacdes ndo sdo solicitadas ao usuario.

Existem diversos modelos para a estimagdo de emissbes de GEE de processos de
producdo agricola, com diferentes niveis de complexidade e especificidade. Os modelos
mais difundidos propdem a contabiliza¢do das substancias geradoras de emissdes e sua
multiplicacao por fatores de emissdo especificos para cada tipo de GEE.

As principais referéncias metodoldgicas para a estimacao dessas emissdes no RenovaBio
sdo 0s Guias do IPCC (IPCC 2006 a, b, ), em particular o v.4 “Agriculture, Forestry and
Other Land Use” (IPCC 2006 d). Quando disponiveis, em literatura cientifica, fatores de
emissao especificos para a regido e cultura em analise, estes foram preferidos aos fatores
de emissao padrao (“default”) do IPCC.

A contribuicdo dos processos da fase industrial para o desempenho ambiental do ciclo de
vida do biocombustivel esta associada majoritariamente ao rendimento de produto(s) e
coproduto(s) e ao consumo de combustiveis e de energia elétrica. As emissdes decorrentes
da producdo dos insumos quimicos utilizados nos processos industriais e do tratamento
dos residuos usualmente ndo sdo significativas para os principais biocombustiveis
produzidos atualmente em grande escala no pais, sendo estas consideradas na
contabilidade da intensidade de carbono dos biocombustiveis, mas tendo como base o
perfil tipico de cada rota tecnoldgica.

Entretanto, para o etanol de milho, o etanol de segunda geracdo e o biodiesel, alguns
insumos industriais podem contribuir significativamente para a sua intensidade de
carbono e por isso encontram-se como parametros de entrada na RenovaCalcMP,

Para os processos industriais, as estimativas de emissdo de GEE tém como referéncia os
Guias IPCC (2006 a, b, e), em particular o v.3 “Industrial Processes and Product Use”
(IPCC 2006¢). Quando disponiveis, em literatura cientifica, fatores de emisséo
especificos para os processos em analise, estes foram preferidos aos fatores de emissédo
padrdo (“default”) do IPCC.

Os critérios de elegibilidade ao Programa RenovaBio e 0s parametros técnicos solicitados
pela RenovaCalcMP especificados por rota tecnoldgica sdo apresentados nas Tabelas 3 a
11, a sequir.



Tabela 3. Critérios de elegibilidade ao Programa RenovaBio.

10

Parametro Descrigéo Unidade Observacdo
Esse critério se aplica tanto a biomassas produzidas no territorio nacional quanto em
outros paises.
A verificagdo do cumprimento deste critério deve ser realizada por meio de imagens de
satélite, de resolucéo espacial melhor ou igual a 30m. Para tal, recomenda-se a
utilizacdo de imagens do satélite Sentinel-2 ou Landsat-8, de livre distribuicao.
Somente podera ingressar no RenovaBio o Emissor O perimetro do imdvel rural em territorio nacional sera aquele registrado no Cadastro
Primério cuja biomassa seja oriunda de area de Ambiental Rural (CAR). Para iméveis rurais situados em outros paises, 0 perimetro
6 producio nio localizada em area onde tenha ocorrido Atende / NA devera ser aquele reconhecido por érgédo oficial do pais e georreferenciado.
CE supressao qe vegetacdo nativa a partir da data de Néo atende ' Aquele fornecedor que atender a este critério de elegibilidade devera ter toda a area
ggolf;““QaQaO da Lei 13.576, de 26 de dezembro de dedicada a producéo de biomassa energética do seu imével rural conforme.
' Se um determinado fornecedor de biomassa ndo atender a este critério, isto inviabiliza
a contabilizacéo para o programa do volume de biomassa produzido por este
fornecedor, mas ndo a participacéo do produtor do biocombustivel (Emissor Primério)
no programa. O método de rastreabilidade adotado seré o balango de massa.
O critério ndo se aplica para biomassa oriunda de residuos, conforme definidos nesta
nota técnica.
Atende / Nao A verificagdo do CAR deve ser feita por meio do niimero de registro do imével (ou
atende nimero de protocolo), pelo site oficial do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental
Somente podera ingressar no RenovaBio 0 Emissor Rural
Primario cujo fornecimento nacional de biomassa seja Atende: CAR Esta verificacdo devera ser iniciada a partir da data de ades&o do Emissor Primario ao
CE oriundo de imovel rural com o CAR com status ativo ativo ou NA. programa RenovaBio e devera ser realizada anualmente, antes da aquisigéo da
ou pendente, conforme Sistema Nacional de Cadastroo pendente biomassa de seus fornecedores. Caso um dos imdveis dos seus fornecedores ndo tenha
Ambiental Rural e conforme definido pelo Decreto n i} seu CAR com status ativo ou pendente, o Emissor devera interromper a aquisicédo de
7.830/2012. NaoCatende: biomassa até que a situagio deste imével se regularize.
AR
cancelado ou Se um determinado fornecedor de biomassa ndo atender a este critério, isto inviabiliza
auséncia de a contabilizacéo para o programa do volume de biomassa produzido por este

6 CE: Critério de elegibilidade. Nao sendo cumprido, é vetado o acesso ao Programa RenovaBio.
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registro no fornecedor, mas ndo a participagao do produtor do biocombustivel (Emissor Primario)
CAR. no programa. O método de rastreabilidade adotado seré o balango de massa.
O critério ndo se aplica para biomassa oriunda de residuos, conforme definidos nesta
nota técnica.
A verificacdo da conformidade da area de producéo de cana-de-aglicar com o ZAE
devera ser feita confirmando sua localizagdo em municipio com area apta a expansao
de cana-de-acUcar, segundo o Decreto 6.961, de 17/09/2009 e modificacfes dadas
O Emissor Primario deve atender, para a biomassa pelas Instrugdes Normativas n° 57 de 2009 e n° 22 de 2010 do Ministério da
produzida em territ6rio nacional, os seguintes Agricultura, Pecuédria e Abastecimento e outras que venham a surgir.
requisitos: A verificagdo da conformidade da &rea de producéo de palma de 6leo com o ZAE
| — Para cana-de-agUcar, conformidade com o devera ser feita confirmando sua localizacdo em municipio com &rea apta a expansao
Zoneamento Agroecoldgico da cana-de-aglcar (ZAE de palma de 6leo, segundo o Decreto 7.172, de 07/05/2010 e modifica¢cdes que venham
Cana), conforme o Decreto 6.961, de 17 de setembro Atende / N3o a surgir.
CE | de 2009; atende N.A.

I — Para palma de 6leo, conformidade com o
Zoneamento Agroecoldgico para a Cultura da Palma
de Oleo (ZAE Palma de Oleo), conforme o Decreto
7.172, de 07 de maio de 2010.

Il — Para as demais culturas, XXX.

Se um determinado fornecedor de biomassa ndo atender a este critério, isto inviabiliza
a contabilizacéo para o programa do volume de biomassa produzido por este
fornecedor, mas ndo a participacao do produtor do biocombustivel (Emissor Primério)
no programa. O método de rastreabilidade adotado sera o balango de massa.

Estes critérios ndo se aplicam a areas ocupadas por cana-de-agtcar em 17 de setembro
de 2009 ou ocupadas por palma de 6leo em 07 de maio de 2010. O tipo de uso dessas
areas nessas datas deverd ser verificado por imagens de satélite, de resolucéo espacial
melhor ou igual a 30 m. Para tal, recomenda-se a utilizagdo de imagens do satélite
Sentinel-2 ou Landsat-8, de livre distribuic&o.
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Tabela 4. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de etanol de primeira geracéo de cana-de-aglcar.

Parametro

Descricéo

Unidade

Orientacdes

Fase Agricola

Sistema de plantio

Convencional - Envolve o preparo de solo primario, que
consiste em operacgdes mais profundas, normalmente realizadas
com arado, que visam o rompimento de camadas compactadas
de solo e a eliminacéo ou enterrio da cobertura vegetal. No
preparo secundario, as operacgdes sdo mais superficiais,
utilizando-se grades ou plainas para nivelar, destorroar, destruir
crostas superficiais, incorporar agroquimicos e eliminar plantas
daninhas. A semeadura é a lan¢o ou em linha.

Direto, com rotacao de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo ndo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Rotacédo de culturas é a
alternancia ordenada e regular no cultivo de diferentes espécies
vegetais em sequéncia temporal numa determinada area.

Direto, com sucessao de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo ndo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Sucesséo de culturas consiste
em alternar culturas, sem ordenamento e regularidade das
espécies empregadas.

Minimo/Reduzido - sistema no qual se utiliza menor
mobilizacdo do solo, quando comparado ao sistema
convencional. A semeadura é realizada diretamente sobre a

N.A.

Parametro informacional. N&o afeta a intensidade de
carbono do biocombustivel, portanto dispensa
verificacdo.




cobertura vegetal previamente dessecada com herbicida, sem o
revolvimento do solo.
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Avrea total da unidade de producéo, ou seja, soma das areas

Verificar por imagens de satélite, de resolucgao

Area total colhida, de producéo de mudas, de reforma, de cana de ano e ha espacial melhor ou igual a 30 m, e técnicas de

meio e de cana bisada. geoprocessamento.

Soma das areas (ver requisito 2) que sofreram queima: com . . )
< . o o Lo P . Verificar por meio do sistema de PIMS (Plant
Area queimada total autorizagdo para colheita; para eliminacao de residuos culturais; ha . .

. . D Information Management System) de cada usina.

queima acidental e/ou criminosa.

Quantidade total de produto produzido na area total de

producédo (ver requisito 2). tcana. em | Verificar registros internos, para produgdo propria.

(soma de colmos, impurezas vegetais e minerais). Este fornecedores.

parametro deve ser reportado em base Umida.

kg /t cana,

Refere-se ao teor médio de impurezas vegetais contido na cana em base
Teor médio de impurezas vegetais (ver requisito 4). Deve ser reportado em base imida e imida Verificar registros internos.

informado o teor de umidade dessas impurezas. Teor de

umidade: %

Refer teor médio de impurezas minerais contido na can kg /t cana,
Teor médio de impurezas minerais elere-se ao teor medio de iImpurezas minerals contido na cana em base Verificar registros internos.

(ver requisito 4). _—

umida
. _ ) tde palha, | Verificar registros internos, para produgdo propria.

Palha recolhida total Refere-se a quantidade total de palha recolhida anualmente na embase | Verificar NF de compra, para produtos de

area total de producdo (ver requisito 2). Este parametro refere-

seca

fornecedores.




se a palha recolhida separadamente da cana (por exemplo,
palha enfardada, palha recolhida por forrageira, entre outros).
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Quantidade consumida de cada corretivo (calcario calcitico,

Verificar NF de compra de insumo e controle

8. | Consumo de corretivos calcério dolomitico e gesso agricola), dividida pela quantidade kg/tcana | .
e interno de estoque.
de cana (ver requisito 4).
Verificar NF de compra de insumo e controle
interno de estoque.
Cada fonte de fertilizante possui uma quantidade
. . especifica de N, P205 e K20 (%). Para identificar
Quantldadg consumida de cada element_o.(N, PZC.)S. e K20 por es'?a fonte, consultar o rétulo dE) f)ertilizante ou
fonte), aplicados na érea total (ver requisito 2), dividida pela d ’ ificaces téeni p
uantidade de cana (ver requisito 4) el of ocumento com especificaces técnicas. Apds
9. | Consumo de fertilizantes sintéticos a ' g elementol | consultar a fonte, utilizar a Tabela do Anexo | deste
Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opcéo a fonte tcana documento para informar na calculadora a
utilizada, o produtor deve especifici-la no campo “Outros” e quantidade de cada nutriente.
informar o teor especifico do elemento (N, P.0s, K;0). No caso da aplicagéo de formulados (NPK), também
é necessario identificar a fonte e quantidade de cada
elemento.
Ver Apéndice B.
Quantidade de residuos industriais e outros fertilizantes
organominerais utilizados como fertilizantes por fonte kgoulL/t
(vmhaga, torta de filtro, cinzas e fuligem, outros) aplicados na cana Verificar NF de compra de insumo e controle
area total (ver requisito 2), dividida pela quantidade de cana interno de estoque.
10 Consumo de fertilizantes (ver requisito 4). Teor de
" | organicos/organominerais o nitroaénio: | O teor de N do fertilizante deve ser informado pelo
9 9 Informar o teor de Nitrogénio em cada fonte. g fabricante ou determinado por analise de
Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opgdo a fonte g N/Il\j(};Lou 9 | laboratorio.

utilizada, o produtor deve especificar esta fonte no campo
“Outros” e informar o teor de N de cada fonte.




Refere-se ao consumo de combustiveis (soma das operagdes
agricolas, irrigacdo, transportes da cana, palha, vinhaca, torta
de filtro, cinzas, deslocamento de pessoas, etc.), na area total
(ver requisito 2), dividido pela quantidade total de cana (ver

requisito 4).

Devem ser contabilizados os combustiveis préprios e de
terceiros (por exemplo, se a colheita da cana é terceirizada, o
combustivel utilizado para esta operagao deve ser contabilizado
pela usina ou fornecedor que contratou este servigo).

Diesel B8, B10, BX, B20, B30.
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Para os combustiveis, verificar NF de compra de
insumo e controle interno de estoque.

L/t cana
Lo - Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
11. | Consumo de combustiveis e eletricidade da rede biodiesel vigsnte o Ao ch)e referéncia para o Nm¥tcana | gemonstrativo fornecido pela distribuidora de
preenchimento KWh/t cana | energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor
' administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.
e Biodiesel B100
e GasolinaC
e Etanol hidratado
e Biometano
o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eélica; Solar)
ou Mix BR
Fase industrial
Quantidade total anual de cana que chega na usina (soma de t cana/ano, Verificar NF de compra. controle de estoque e
1. | Quantidade de cana processada colmos, impurezas vegetais e minerais). Este parametro deve em base outros controles interF:wé q
ser reportado em base mida. Uumida '
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Quantidade total anual de palha processada na usina. Este
d ! ) t palha/ano, o
Quantidade de palha processada parametro refere-se a palha recolhida separadamente da cana em base Verificar NF de compra, controle de estoque e
(por exemplo, palha enfardada, palha recolhida por forrageira, outros controles internos.
entre outros). seca
Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
Rendimento de etanol anidro °C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t cana Verificar registros internos.
quantidade de cana processada (ver requisito 1).
Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
Rendimento de etanol hidratado °C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t cana Verificar registros internos.
quantidade de cana processada (ver requisito 1).
: . Refere-se a massa total de agUcar produzido anualmente . . .
Rendimento de agucar AR ) e kg/t cana
¢ dividido pela quantidade de cana processada (ver requisito 1). g Verificar registros internos.
Refere-se a quantidade total de eletricidade comercializada
Energia elétrica comercializada anualmente dividida pela quantidade de cana processada (ver kWh/t cana | Verificar registros internos. Verificar NF de venda.
requisito 1).
kg/t cana,
Refere-se a quantidade total de bagago comercializado em base
Bagaco comercializado anualmente dividido pela quantidade pela quantidade de cana Gmida Verificar registros internos. Verificar NF de venda.
processada (ver requisito 1). Deve ser reportado em base Umida
e reportado o respectivo teor de umidade. Teor de
umidade: %
Consumo de biocombustiveis Consumo de biocombustiveis utilizados no processamento da kg/tcana | Verificar registros internos e NF de compra.

cana para conversdo em etanol.
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kg/t cana,
Quantidade consumida de bagaco e palha, em base imida, em base
8.1. | Biocombustiveis proprios dividida pela quantidade de cana processada (ver requisito 1). Umida Verificar registros internos.
Informar também a umidade destes biocombustiveis. Teor de
umidade: %
kg/t de cana,
. . . em base
Quantidade consumida de bagaco, palha, cavaco de madeira, o
: . S A Uumida
lenha e residuos florestais, em base Umida, dividida pela
] . . . quantidade de cana processada (ver requisito 1). Informar a Teor de Verificar NF de compra de bagaco e controles
8.2. | Biocombustiveis adquiridos de terceiros i i vai . . .
a umidade destes biocombustiveis. umidade: % | internos. Realizar balango de massa.
Alem dlsso,,de_ve-se informar a d|§tanc!a de transporte destes Distancia de
biocombustiveis do fornecedor até a usina.
transporte:

km




Tabela 5. Parametros solicitados na RenovaCalcVP para a rota de etanol de segunda geragdo em usina dedicada.
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Parametro

Descricéo

Unidade

Orientacdes

Fase agricola

fase agricola ndo € contabilizada nesta rota.

Devido as biomassas utilizadas para producéo de Etanol 2G serem consideradas no RenovaBio como residuos e, por isso, ndo carregarem carga ambiental, a

Fase industrial

Quantidade de material
1. | lignocelulésico (MLC)
processado

Refere-se & quantidade total de MLC, em base seca, processada anualmente
para producdo de etanol de segunda geragdo, discriminada por fonte.

Deve ser informada a umidade e a distancia de transporte dessas matérias-
primas dos fornecedores até a usina.

t/ano, em base
seca

Teor de
umidade: %

Distancia de
transporte: km

Verificar NF de compra, controle de
estoque e outros controles internos.

Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C) de etanol

comercializada

dividida pela quantidade de MLC processado (ver requisito 1).

2. | Rendimento de etanol anidro | anidro produzido anualmente dividido pela quantidade de MLC processada L/t MLC Verificar registros internos.
(ver requisito 1).
Rendimento de etanol Re_fere—se ao v_olume total (corr_ig_idp para a tempe_ratura de 20 °C) de etanol B _ _
3. hidratado anidro produzido anualmente dividido pela quantidade de MLC processada L/t MLC Verificar registros internos.
(ver requisito 1).
4 Energia el€trica Refere-se & quantidade total de eletricidade comercializada anualmente KWh/t MLC Verificar registros internos.

Verificar NF de venda.




Quantidade total de enzimas consumidas dividida pela quantidade de MLC

19

Verificar NF de compra de insumo

Consumo de enzimas processado (t). kg/t MLC e controle interno de estoque.
Consumo de insumos
industriais para pré tratamento
do MLC Quantidade de insumos consumidos dividida pela quantidade de MLC kg/ t MLC Verificar NF de compra de insumo
e Acido Sulfdrico processado (t). e controle interno de estoque.
e Amonia
e Hidrdxido de Sodio
Quantidade consumida de bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha, kg/t 'V”—C: em
residuos florestais e celulignina residual do processo 2G, em base Umida, base umida -
dividida pela quantidade de MLC processado (ver requisito 1). Teor de Verificar NF de compra de bagago e
Consumo de biocombustiveis . . Lo . controles internos. Realizar balango
Informar a umidade destes biocombustiveis. umidade: % de massa
Além disso, deve-se informar a distancia de transporte destes Distancia de

biocombustiveis do fornecedor até a usina.

transporte: km




Tabela 6. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de etanol de primeira e segunda geracdo em usina integrada.
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Parametro

Descricéo

Unidade

Orientacdes

Fase agricola

Idem & fase agricola da rota Etanol 1G (Tabela 4). Idem a fase agricola da rota Etanol 2G (Tabela 5), para residuos.

Fase industrial

Quantidade de cana processada

Quantidade total anual de cana que chega na usina (soma de colmos,
impurezas vegetais e minerais). Este pardmetro deve ser reportado em base
Umida.

t cana/ano

Verificar NF de compra,
controle de estoque e outros
controles internos.

Quantidade de palha propria
processada

Quantidade total anual de palha processada na usina. Este parametro refere-
se a palha recolhida separadamente da cana (por exemplo, palha enfardada,
palha recolhida por forrageira, entre outros).

t palha/ano, em
base seca

Verificar controle de estoque e
outros controles internos.

Quantidade de bagaco préprio
processado

Quantidade total anual de bagaco proprio processado na usina. Deve ser
reportado em base Umida e reportado o respectivo teor de umidade.

t/ano, em base
Umida
Teor de
umidade: %

Verificar registros internos.

Quantidade de bagaco de
terceiros processado

Refere-se a quantidade total de bagaco de terceiros processado anualmente.

Deve ser reportado em base imida e reportado o respectivo teor de
umidade. Deve-se informar a distancia de transporte deste bagago até a
usina.

t/ano, em base
Umida
Teor de
umidade: %

Distancia de
transporte: km

Verificar NF de compra,
controle de estoque e outros
controles internos.




t palha/ano, em
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g | Quantidade de palha de Quantidade total anual de palha de terceiros processada na usina. Deve-se base seca Verlflclar dNF de compra,
" | terceiros processada informar a distancia de transporte desta palha até a usina istAnci controle de estoque e outros
' Distancia de | controles internos.
transporte: km
Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C) de etanol
6. | Rendimento de etanol anidro anidro produzido anualmente dividido pela quantidade de cana processada L/t cana Verificar registros internos.
(ver requisito 1).
. Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C) de etanol
Rendimento de etanol . . s . o . .
7. hidratado hidratado produzido anualmente dividido pela quantidade de cana processada L/t cana Verificar registros internos.
(ver requisito 1).
Rendimento de aglcar Refere-se & massa total de agucar produzido anualmente dividido pela - . .
8. - : e kg/t cana Verificar registros internos.
produzido guantidade de cana processada (ver requisito 1).
Eneraia elétrica comercializada Refere-se a quantidade total de eletricidade comercializada anualmente KWhit cana Verificar registros internos.
9. g dividida pela quantidade de cana processada (ver requisito 1). Verificar NF de venda.
. ) o o kg/t cana, em
o Refere-se a quantidade total de bagago comercializado anualmente dividida base imida | verificar registros internos.
10. | Bagaco comercializado pela quantidade pela quantidade de cana processada (ver requisito 1). Deve -
. : : Teor de Verificar NF de venda.
ser reportado em base Umida e reportado o respectivo teor de umidade. |
umidade: %
Consumo de insumos
industriais para pré-tratamento -
do MLC Quantidade de insumos consumidos dividida pela quantidade de cana Verificar NF de compra de
11. kg/ t cana insumo e controle interno de

e Acido Sulfirico
e AmoOnia
e Hidréxido de Sodio

processada (ver requisito 1).

estoque.




Quantidade consumida de biocombustiveis dividida pela quantidade de cana
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12. | Consumo de biocombustiveis - kg/t cana Verificar registros internos
processada (ver requisito 1).
) ) o o kg/t cana, em
Quantidade consumida de bagaco e palha, em base Umida, dividida pela base timida
12.1. | Biocombustiveis préprios quantidade de cana processada (ver requisito 1). Informar também a umidade Verificar registros internos
destes biocombustiveis. Teor de
umidade: %
] . . . kg/t cana, em
Quantidade consumida de bagago, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos |  pase gimida
) o o florestais, em base Umida, dividida pela quantidade de cana processada (ver Verificar NF de compra e
12 o | Biocombustiveis adquiridos de | requisito 1). Informar a umidade destes biocombustiveis. Teor de controles internos. Realizar
" | terceiros o ) o umidade: % bal d '
Alem disso, deve-se informar a distancia de transporte destes o alango de massa.
biocombustiveis do fornecedor até a usina. Distancia de

transporte: km




Tabela 7. Parametros solicitados na RenovaCalcVP para a rota de Etanol de Milho em usina dedicada.
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Parametro

Descricéo

Unidade

Orientagdes

Fase agricola — Milho

1. | Sistema de plantio

Convencional - Envolve o preparo de solo primario, que
consiste em operagdes mais profundas, normalmente realizadas
com arado, que visam o rompimento de camadas compactadas
de solo e a eliminacdo ou enterrio da cobertura vegetal. No
preparo secundario, as operagfes sdo mais superficiais,
utilizando-se grades ou plainas para nivelar, destorroar, destruir
crostas superficiais, incorporar agroquimicos e eliminar plantas
daninhas. A semeadura é a lango ou em linha.

Direto, com rotacdo de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo ndo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Rotacgéo de culturas € a
alternancia ordenada e regular no cultivo de diferentes espécies
vegetais em sequéncia temporal numa determinada area.

Direto, com sucessao de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo nédo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Sucessao de culturas consiste
em alternar culturas, sem ordenamento e regularidade das
espécies empregadas.

Minimo/Reduzido - sistema no qual se utiliza menor
mobilizacdo do solo, quando comparado ao sistema
convencional. A semeadura é realizada diretamente sobre a
cobertura vegetal previamente dessecada com herbicida, sem o
revolvimento do solo.

N.A.

Parametro informacional. N&o afeta a intensidade de
carbono do biocombustivel, portanto dispensa

verificacdo.
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Verificar por imagens de satélite, de resolucéo

Avrea total Avrea total da unidade dedicada & produgio de milho. ha espacial melhor ou igual a 30 m, e técnicas de
geoprocessamento.
Quantidade total de produto produzido na area total de t milho, em . ) ) o
Producdo total . o Verificar NF de compra, para produtos de
Este parametro deve ser reportado em base umida e reportado o Teor de fornecedores.
respectivo teor de umidade. umidade: %
. . . Refere-se a quantidade total de residuos recolhidos anualmente . tde Ver!f!car registros internos, para producao propria.
Residuos agricolas recolhidos . ~ . residuos, em | Verificar NF de compra, para produtos de
na area total de producéo (ver requisito 2).
base seca | fornecedores.
Refere-se a quantidade total anual de sementes utilizada na
Sementes area total de producéo (ver requisito 2) dividido pela producéao kg /t milho | Verificar registros internos.
total de gréos (ver requisito 3).
Quantidade consumida de cada corretivo (calcério calcitico, . .
. L P . SN 5 . Verificar NF de compra de insumo e controle
Consumo de corretivos calcario dolomitico e gesso agricola), dividida pela produgéo kg/ t milho interno de estoque
total de gréos (ver requisito 3). que-
Verificar NF de compra de insumo e controle
Quantidade consumida de cada elemento (N, P20s e K20 por interno de estogue.
fonte), aplicados na érea total (ver requisito 2), pela producéao Cada fonte de fertilizante possui uma quantidade
Consumo de fertilizantes total de gréos (ver requisito 3). | kgt It especifica de N, P.Os e K20 (%). Para identificar
e elemento 5 ili
sintéticos Caso a RenovaCalc™® no apresente como opcao a fonte ilho esta fonte, consultar o rotulo do fertilizante ou

utilizada, o produtor deve especifici-la no campo “Outros” e
informar o teor especifico do elemento (N, P.0s, K;0).

documento com especificacdes técnicas. Apos
consultar a fonte, utilizar a Tabela do Anexo | deste
documento para informar na calculadora a
quantidade de cada nutriente.
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No caso da aplicacdo de formulados (NPK),
também é necessario identificar a fonte e quantidade
de cada elemento.

Quantidade consumida de cada elemento (N, P2Os e KO por
fonte), aplicados na area total (ver requisito 2) pela produgéo

Verificar NF de compra de insumo e controle

x . interno de estoque.
Consumo de fertilizantes total de gréos (ver requisito 3). eIemIfagr]]to/ . g - .
organicos/organominerais Caso a RenovaCalcMP n3o apresente como opcao a fonte ilh O teor de N do fertilizante deve ser informado pelo
o e, “ , milno fabricante ou determinado por anélise de
utilizada, o produtor deve especifici-la no campo “Outros” e -
. laboratorio.
informar o teor de N de cada fonte.
Refere-se ao consumo de combustiveis (soma das operagdes
agricolas, irrigagdo, transportes de combustiveis, deslocamento
de pessoas, etc.), na area total (ver requisito 2), dividido pela
producdo total de gréos (ver requisito 3).
o Diesel B8, B10, BX, B20, B30. o -
Para os combustiveis, verificar NF de compra de
Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de ) insumo e controle interno de estoque.
o biodiesel vigente no ano de referéncia para o L/t milho P letricidad ifi de kWh
Consumo de combustiveis e preenchimento. Nmet milho ara eletricidade, verificar consumo de no
eletricidade da rede demonstrativo fornecido pela distribuidora de
KWh/t milho | energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor

e Biodiesel B100
e GasolinaC

e Etanol hidratado
e Biometano

e Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eolica; Solar)
ou Mix BR

administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.




Fase industrial
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t milho/ano,
em base
. . R Umida
Quantidade total anual de milho processado. Este pardmetro
Quantidade de milho deve ser reportado em base imida. Deve ser reportado o teor Teor de Verificar NF de compra, controle de estoque e
processado de umidade. Informar a distancia de transporte percorrida umidade: % | outros controles internos.
pela matéria-prima a unidade de producéo. Distancia de
transporte:
km
Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
Rendimento de etanol anidro | °C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t milho | Verificar registros internos
quantidade de milho processado (ver requisito 1).
Rendimento de etanol Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
. °C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t milho | Verificar registros internos
hidratado : : .
quantidade de milho processado (ver requisito 1).
Eneraia elétrica Refere-se & quantidade total de eletricidade comercializada
gia e anualmente dividida pela quantidade de milho processado (ver | kWh/t milho | Verificar NF de compra e registros internos.
comercializada .
requisito 1).
. - Refere-se a massa total de DDG produzido anualmente
Rendimento de Distillers A : - . . . .
. - dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.
Dried Grains (DDG) -
requisito 1).
Rendimento de Distillers Refere-se a massa total de DDGS produzido anualmente
Dried Grains with Solubles dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.

(DDGS)

requisito 1).




Rendimento de farelo de

Refere-se a massa total de CGM produzido anualmente
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Consumo de combustiveis e

10 eletricidade da rede

informados seus respetivos teores de umidade.

Além disso, deve-se informar a distancia de transporte destes
combustiveis do fornecedor até a usina.

e Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de
biodiesel vigente no ano de referéncia para o preenchimento.

Biodiesel B100
Gasolina C
Etanol hidratado
Biometano

umidade’: %

L/t milho
Nm3/t milho

kWh/t milho

Distancia de
transporte:
km

7. | milho ‘Corn Gluten Meal’ dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.
(CGM) requisito 1).
Rendimento de proteina de Refere-se a massa total de CGF produzido anualmente dividida
8. | milho ‘Corn Gluten Feed’ pela quantidade total anual de milho processado (ver requisito kg/t milho | Verificar registros internos.
(CGF) 1).
Refere-se & massa total de Oleo de milho produzido
9. | Rendimento de 6leo de milho | anualmente dividida pela quantidade total anual de milho kg/t milho | Verificar registros internos.
processado (ver requisito 1).
Refere-se ao consumo de combustiveis e eletricidade dividido ka/t milho
pela quantidade de milho processado (ver requisito 1). 9 :
em base
Cavaco de madeira, lenha, residuos florestais, bagaco de cana e Uumida
palha de cana devem ser reportados em base imida e Teor de

Verificar NF de compra e controles internos.
Realizar balanco de massa.

Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
demonstrativo fornecido pela distribuidora de
energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor
administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.

" Informar o teor de umidade apenas para os biocombustiveis.



Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eolica; Solar)
ou Mix BR
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Tabela 8. Parametros solicitados na RenovaCalcVP para a rota de Etanol de cana-de-actcar e milho em usina integrada (“flex”).

Parametro

Descricéo

Unidade

Orientagdes

Fase agricola - Cana

Idem & fase agricola da rota Etanol 1G (Tabela 4)

Fase agricola - Milho

Idem a fase agricola da rota Etanol de Milho (Tabela 7)

Fase industrial

Quantidade de cana Quantlda_\de total anual de.cana que chega ha usina (soma de Verificar NF de compra, controle de estoque e outros
1. rocessada colmos, impurezas vegetais e minerais). Este parametro deve ser t cana/ano controles internos
P reportado em base Umida. '
Quantidade total anual de palha processada na usina. Este
2 Quantidade de palha parametro refere-se a palha recolhida separadamente da cana (por | t palha/ano, | Verificar controle de estoque e outros controles
" | propria processada exemplo, palha enfardada, palha recolhida por forrageira, entre em base seca | internos.
outros).
idad | | de milh d . d t milho/ano
Quantidade de milho Quantidade total anua e mifho processago. AESH_% parametro deve Distancia de | Verificar NF de compra, controle de estoque e outros
3. rocessado ser reportado em base Umida. Informar a distancia de transporte controles internos
P percorrida pela matéria-prima a unidade de produgéo. traniporte: '
m
n Pr(_)dugao de etanol Refere-se a0 volume tot.al (corrigido para a temperatura de 20 °C) L/ano Verificar registros internos.
anidro de etanol anidro produzido anualmente.




Producéo de etanol

Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C)
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> hidratado de etanol anidro produzido anualmente. L/ano Verificar registros internos.
6. | Producdo de agucar Refere-se & massa total de aglcar produzido anualmente. kg/ano
. ] o kg/ano, em
Refere-se a quantidade total de bagago comercializado base (mida
7. | Bagaco comercializado anualmente. Deve ser reportado em base imida e informado o Verificar registros internos. Verificar NF de venda.
respectivo teor de umidade. Teor de
umidade: %
8. Energla_ elletrlca Refere-se a quantidade total de eletricidade comercializada KWh/ano Verificar NF de venda e registros internos.
comercializada anualmente.
9 Produgdo de Distillers Refere-se & massa total de DDG produzido anualmente Kg/ano Verificar NF de venda e registros internos
" | Dried Grains (DDG) P ' g g '
Producdo de Distillers
10. | Dried Grains with Refere-se a massa total de DDGS produzido anualmente. kg/ano Verificar NF de venda e registros internos.
Solubles (DDGS)
Producdo de farelo de
11. | milho ‘Corn Gluten Refere-se a massa total de CGM produzido anualmente. kg/ano Verificar NF de venda e registros internos.
Meal’ (CGM)
Producdo de proteina
12. | de milho ‘Corn Gluten Refere-se a massa total de CGF produzido anualmente. kg/ano Verificar NF de venda e registros internos.
Feed’ (CGF)
13. Produgdo de oleo de Refere-se a massa total de Oleo de milho produzido anualmente. kg/ano Verificar NF de venda e registros internos.

milho




14,

Consumo de
combustiveis e
eletricidade da rede

Refere-se ao consumo total anual de combustiveis e eletricidade.

Bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos florestais
devem ser reportados em base Umida e informados seus
respetivos teores de umidade. Além disso, deve-se informar a
distancia de transporte destes combustiveis do fornecedor até a
usina.

o Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de

biodiesel vigente no ano de referéncia para o preenchimento.

e Biodiesel B100

e GasolinaC

e Etanol hidratado

e Biometano préprio

e Biometano de terceiros

o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Edlica; Solar) ou
Mix BR

kg/ano, em
base imida

Teor de
umidade®: %

L/ano
Nm3/ano
kWh/ano

Distancia de
transporte:
km

Verificar NF de compra e controles internos.
Realizar balanco de massa.

Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
demonstrativo fornecido pela distribuidora de
energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor
administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.
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8 Informar o teor de umidade apenas para os biocombustiveis.



Tabela 9. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de Etanol de Milho importado.
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Parametro

Descricéo

Unidade

Orientagdes

Fase agricola — Milho

1. | Sistema de plantio

Convencional - Envolve o preparo de solo primario, que
consiste em operagdes mais profundas, normalmente realizadas
com arado, que visam o rompimento de camadas compactadas
de solo e a eliminacdo ou enterrio da cobertura vegetal. No
preparo secundario, as operagfes sdo mais superficiais,
utilizando-se grades ou plainas para nivelar, destorroar, destruir
crostas superficiais, incorporar agroquimicos e eliminar plantas
daninhas. A semeadura é a lango ou em linha.

Direto, com rotacdo de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo ndo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Rotacgéo de culturas € a
alternancia ordenada e regular no cultivo de diferentes espécies
vegetais em sequéncia temporal numa determinada area.

Direto, com sucessao de culturas - Plantio direto é o sistema
de semeadura no qual a semente é colocada diretamente no
solo nédo revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficientes para garantir uma boa
cobertura da semente com solo. Sucessao de culturas consiste
em alternar culturas, sem ordenamento e regularidade das
espécies empregadas.

Minimo/Reduzido - sistema no qual se utiliza menor
mobilizacdo do solo, quando comparado ao sistema
convencional. A semeadura é realizada diretamente sobre a
cobertura vegetal previamente dessecada com herbicida, sem o
revolvimento do solo.

N.A.

Parametro informacional. N&o afeta a intensidade de
carbono do biocombustivel, portanto dispensa

verificacdo.
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Verificar por imagens de satélite, de resolucéo

Avrea total Avrea total da unidade dedicada & produgio de milho. ha espacial melhor ou igual a 30 m, e técnicas de
geoprocessamento.
Quantidade total de produto produzido na area total de t milho, em . ) ) o
Producdo total . o Verificar NF de compra, para produtos de
Este parametro deve ser reportado em base Umida e reportado o Teor de fornecedores.
respectivo teor de umidade. umidade: %
. . . Refere-se a quantidade total de residuos recolhidos anualmente . tde Ver!f!car registros internos, para producao propria.
Residuos agricolas recolhidos . x . residuos, em | Verificar NF de compra, para produtos de
na area total de producéo (ver requisito 2).
base seca | fornecedores.
Refere-se a quantidade total anual de sementes utilizada na
Sementes area total de producéo (ver requisito 2) dividido pela producéao kg /t milho | Verificar registros internos.
total de gréos (ver requisito 3).
Quantidade consumida de cada corretivo (calcério calcitico, . .
. L P . SN 5 . Verificar NF de compra de insumo e controle
Consumo de corretivos calcario dolomitico e gesso agricola), dividida pela produgéo kg/ t milho interno de estoque
total de gréos (ver requisito 3). que-
Verificar NF de compra de insumo e controle
interno de estoque.
Quantidade consumida de cada elemento (N, P20s e K20 por - . .
. fonte), aplicados na érea total (ver requisito 2), pela producéao kg Cada ]‘qnte de fertilizante possow uma q_uantl_dgde
Consumo de fertilizantes | de ari - especifica de N, P,Os e KO (%). Para identificar
A0S total de grdos (ver requisito 3). elemento/ t . -
sintéticos ilho esta fonte, consultar o rotulo do fertilizante ou

Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opgao a fonte
utilizada, o produtor deve especifica-la no campo “Outros”.

documento com especificacdes técnicas. Apos
consultar a fonte, utilizar a Tabela do Anexo | deste
documento para informar na calculadora a
quantidade de cada nutriente.
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No caso da aplicacdo de formulados (NPK),
também é necessario identificar a fonte e quantidade
de cada elemento.

Quantidade consumida de cada elemento (N, P2Os e KO por

Verificar NF de compra de insumo e controle

c de fertili fonte), aplicados na area total (ver requisito 2) pela produgéo kg interno de estoque.
onsumo de fertilizantes 5 isi
Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opgcéo a fonte miiho fabricante ou determinado por anélise de
utilizada, o produtor deve especifici-la no campo “Outros”. laboratorio.
Refere-se ao consumo de combustiveis (soma das operacoes
agricolas, irrigagdo, transportes de combustiveis, deslocamento
de pessoas, etc.), na area total (ver requisito 2), dividido pela
producdo total de gréos (ver requisito 3).
« Diesel B8, B10, BX, B20, B30. o »
Para os combustiveis, verificar NF de compra de
Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de ) insumo e controle interno de estoque.
biodiesel vigente no ano de referéncia para o L/t milho - -
Consumo de combustiveis e preenchimento. Nme/t milh Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
eletricidade da rede me/t milho demonstrativo fornecido pela distribuidora de
KWh/t milho | energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor

e Biodiesel B100
e GasolinaC

e Etanol hidratado
e Biometano

e Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eodlica; Solar)
ou Mix EUA

administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.

Fase industrial
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t milho/ano,
em base
. . R Uumida
Quantidade total anual de milho processado. Este parametro
Quantidade de milho deve ser reportado em base Gimida. Deve ser reportado o teor Teor de Verificar NF de compra, controle de estoque e
processado de umidade. Informar a distancia de transporte percorrida umidade: % | outros controles internos.
pela matéria-prima & unidade de producéo. Distancia de
transporte:
km
Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
Rendimento de etanol anidro | °C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t milho | Verificar registros internos
quantidade de milho processado (ver requisito 1).
. Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
Rendimento de etanol o . . A . - . .
. C) de etanol anidro produzido anualmente dividido pela L/t milho | Verificar registros internos
hidratado ; : .
quantidade de milho processado (ver requisito 1).
Eneraia elétrica Refere-se a quantidade total de eletricidade comercializada
gla e anualmente dividida pela quantidade de milho processado (ver | kWh/t milho | Verificar NF de compra e registros internos.
comercializada .
requisito 1).
. L Refere-se & massa total de DDG produzido anualmente
Rendimento de Distillers L . . . . . .
. - dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.
Dried Grains (DDG) . -
requisito 1).
Rendimento de Distillers Refere-se a massa total de DDGS produzido anualmente
Dried Grains with Solubles dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.
(DDGS) requisito 1).
Rendimento de farelo de Refere-se a massa total de CGM produzido anualmente
milho ‘Corn Gluten Meal’ dividida pela quantidade total anual de milho processado (ver kg/t milho | Verificar registros internos.

(CGM)

requisito 1).




Rendimento de proteina de

Refere-se a massa total de CGF produzido anualmente dividida
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Consumo de combustiveis e

10. eletricidade da rede

combustiveis do fornecedor até a usina.
e Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de
biodiesel vigente no ano de referéncia para o preenchimento.

Biodiesel B100
Gasolina C
Etanol hidratado
Biometano

o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Edlica; Solar)
ou Mix EUA

umidade®: %

L/t milho
Nm3/t milho
kwWh/t milho

Distancia de
transporte:
km

8. | milho ‘Corn Gluten Feed’ pela quantidade total anual de milho processado (ver requisito kg/t milho | Verificar registros internos.
(CGF) 1).
Refere-se & massa total de Oleo de milho produzido
9. | Rendimento de 6leo de milho | anualmente dividida pela quantidade total anual de milho kg/t milho | Verificar registros internos.
processado (ver requisito 1).
Refere-se ao consumo de combustiveis e eletricidade dividido
pela quantidade de milho processado (ver requisito 1).
Cavaco de madeira, lenha, residuos florestais, bagaco de canae | kg/t milho,
palha de cana devem ser reportados em base imida e em base
informados seus respetivos teores de umidade. Umida
Além disso, deve-se informar a distancia de transporte destes Teor de

Verificar NF de compra e controles internos.
Realizar balanco de massa.

Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
demonstrativo fornecido pela distribuidora de
energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor
administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.

® Informar o teor de umidade apenas para os biocombustiveis.



Tabela 10. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de Biodiesel.
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Parametro

Descricéo

Unidade

Orientagdes

Fase agricola — Soja, Palma, Algodao, O

utros'® ou Residuos!?

1. | Sistema de plantio*

Convencional - Envolve o preparo de solo primario, que consiste
em operagdes mais profundas, normalmente realizadas com
arado, que visam o rompimento de camadas compactadas de solo
e a eliminacéo ou enterrio da cobertura vegetal. No preparo
secundario, as operacfes sdo mais superficiais, utilizando-se
grades ou plainas para nivelar, destorroar, destruir crostas
superficiais, incorporar agrogquimicos e eliminar plantas daninhas.
A semeadura ¢ a lango ou em linha.

Direto, com rotagdo de culturas - Plantio direto é o sistema de

semeadura no qual a semente é colocada diretamente no solo ndo
revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de profundidade
e largura suficientes para garantir uma boa cobertura da semente
com solo. Rotagéo de culturas é a alternancia ordenada e regular
no cultivo de diferentes espécies vegetais em sequéncia temporal
numa determinada area.

Direto, com sucessao de culturas - Plantio direto é o sistema de
semeadura no qual a semente é colocada diretamente no solo nédo
revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de profundidade

N.A.

Parametro informacional. Nao afeta a intensidade de
carbono do biocombustivel, portanto dispensa
verificacéo.

10 Para a Palma e o Algodao e “Outros”(mix padrdo de outros 6leos destinados a produgio de biodiesel), ndo sdo solicitados pardmetros técnicos referentes ao perfil de
producdo agricola. As emissdes de GEE desta fase de producdo estdo previamente calculadas e disponiveis na calculadora como perfis padréo (ndo penalizados), provenientes
da base de dados Ecoinvent V.3.1.
1 Os residuos ndo carregam carga ambiental, portanto n&o sdo solicitadas informacGes referentes a sua geragéo.
* Informacdes pertinentes exclusivamente a producéo de soja.

** Informacdes pertinentes a producédo de soja, palma e algodao.

*** Informacg0es pertinentes a biomassa residual.

**** InformacOes pertinentes a todos os tipos de biomassa (soja, palma, algodao e residuos).



e largura suficientes para garantir uma boa cobertura da semente
com solo. Sucesséo de culturas consiste em alternar culturas, sem
ordenamento e regularidade das espécies empregadas.

Minimo/Reduzido - sistema no qual se utiliza menor
mobilizacdo do solo, quando comparado ao sistema
convencional. A semeadura é realizada diretamente sobre a
cobertura vegetal previamente dessecada com herbicida, sem o
revolvimento do solo.
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Avrea total destinada & producéo da biomassa primaria'? (quando

Verificar por imagens de satélite, de resolugdo

total de soja (ver requisito 3).

2. | Area total** . . ha espacial melhor ou igual a 30 m, e técnicas de
pertinente) na propriedade.
geoprocessamento.
t biomassa
N Quantidade total de biomassa primaria produzida na area total de primaria, em | vzerificar registros internos, para produgio propria
Producdo total ** roduco (ver requisito 2) base imida i ’ '
3. (biomassa primaria) proauc q : Verificar NF de compra, para produtos de
Este pardmetro deve ser reportado em base Gimida. Teor de fornecedores.
umidade: %
t biomassa
. . . residual, em
— Quantidade total de biomassa residual a ser processada. P
4. qu:jte total A o base umida | verificar NF de compra e registros internos.
(residuos) Este parametro deve ser reportado em base (imida. Teor de
umidade: %
Refere-se a quantidade total anual de sementes utilizada na area
5. | Sementes* total de producéo de soja (ver requisito 2) dividida pela producéo kg/t de soja Verificar NF de compra e registros internos

12 Biomassa primaria deve ser entendida como a produzida para fins energéticos, neste caso, soja, palma e algoddo. Residuos sdo aqui tratados como biomassa residual.



Consumo de
corretivos™

Quantidade consumida de cada corretivo (calcario calcitico,
calcario dolomitico e gesso agricola), aplicados na area total (ver
requisito 2), dividida pela producéo total de soja (ver requisito 3).

kg/ t soja
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Verificar NF de compra de insumo e controle interno
de estoque.

Consumo de
fertilizantes sintéticos™

Quantidade consumida de cada elemento (N, P2Os e KO por
fonte), aplicados na area total (ver requisito 2), dividida pela
producdo total de soja (ver requisito 3).

Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opgao a fonte
utilizada, o produtor deve especifica-la no campo “Outros” e
informar o teor especifico do elemento (N, P.0s, K;0).

kg elemento/ t
soja

Verificar NF de compra de insumo e controle interno
de estoque.

Cada fonte de fertilizante possui uma quantidade
especifica de N, P20s e K,0 (%). Para identificar esta
fonte, consultar o rétulo do fertilizante ou documento
com especificacdes técnicas. Apds consultar a fonte,
utilizar a Tabela do Anexo | deste documento para
informar na calculadora a quantidade de cada
nutriente.

No caso da aplicagdo de formulados (NPK), também
é necessério identificar a fonte e quantidade de cada
elemento.

Consumo de
fertilizantes organicos/
organominerais*

Quantidade consumida de cada elemento (N, P20s e K,O por
fonte), aplicados na area total (ver requisito 2) dividida pela
producéo total de soja (ver requisito 3).

kg elemento/ t

Verificar NF de compra de insumo e controle interno
de estoque.

Caso a RenovaCalcMP ndo apresente como opcéo a fonte soja O teor de N do fertilizante deve ser informado pelo
utilizada, o produtor deve especifica-la no campo “Outros” € fabricante ou determinado por analise de laboratério
informar o teor de N de cada fonte.
Para os combustiveis, verificar NF de compra de
Refere-se ao consumo de combustiveis (soma das operagdes o insumo e controle interno de estoque.
agricolas, irrigagdo, transportes de materiais, deslocamento de L/tsoja . .
Consumo de g gacac P - L Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
combustiveis e pessoas, etc.), na rea total (ver requisito 2), dividido pela Nm3/t soja . . S .
W « | producao total de soja (ver requisito 3). demonstrativo fornecido pela distribuidora de energia
eletricidade da rede kWhit soja (“conta de luz”). A eletricidade do setor

o Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.




Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de
biodiesel vigente no ano de referéncia para o
preenchimento.

e Biodiesel B100

e GasolinaC

e Etanol hidratado

e Biometano proprio

e Biometano de terceiros

o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eolica; Solar) ou
Mix BR
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Fase industrial — extracéo do dleo
) ) . t biomassa
Quantidade total anual de biomassa processada. Este parametro primaria/ano,
idade d deve ser reportado em base imida e informado o teor de em base mida

bQilcj)?::ssz €de umidade. Teor de Verificar NF de compra (se producio de terceiros),
processada**+ Informar a distancia de transporte percorrida pela biomassa do umidade: % | controle de estoque e outros registros internos.

campo até a unidade de extracdo de 6leo, mesmo que passe por L

Distancia de

etapas intermediarias de armazenagem.

transporte: km

Refere-se @ massa total de 6leo produzido anualmente dividida

Verificar registros internos e NF de venda (este

Producdo de oleo**** pela quantidade total anual de biomassa processada (ver kg 6leo/ano Gltimo registro, no caso de usinas que ndo integram a
requisito 1). producéo de 6leo e biodiesel).
x Refere-se a massa total de cada coproduto (torta, farelo, etc.),
Produgdo de . - h Kg coproduto/ - . .
coprodutos** produzido anualmente, dividida pela quantidade total anual de ano Verificar NF de venda e registros internos

biomassa processada (ver requisito 1).




Consumo de
combustiveis e

Refere-se ao consumo total anual de combustiveis e
eletricidade.

Bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos florestais
devem ser reportados em base Umida e informados seus
respetivos teores de umidade.

Informar a distancia de transporte destes biocombustiveis do
fornecedor até a usina.

o Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de
biodiesel vigente no ano de referéncia para o

Kg/t biomassa, em
base Gmida®®

Teor de umidade:
%
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Para os combustiveis, verificar NF de compra de
insumo e controle interno de estoque.

Para eletricidade, verificar consumo de kWh no

extracdo de dleo**

transporte do 6leo do fornecedor até a usina.

4| eletricidade da preenchimento. L/tbiomassa | demonstrativo fornecido pela distribuidora de energia
rede**** Nma/t biomassa (“coptg de l_uz”). A e_letricidade do setor
Whit b administrativo da usina deve ser considerada na
iodi Wh/t biom ili
« Biodiesel BL00 tbiomassa | contabilidade.
e Gasolina C Distancia de
« Etanol hidratado transporte: km
e Biometano proprio
e Biometano de terceiros
o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eélica; Solar) ou
Mix BR
Fase industrial — transesterificacéo
Inteqracio com a A extracdo de 6leo e a producéo do biodiesel séo realizadas na SIM/NAO
1. grag mesma usina? Em caso negativo, reportar a distancia de Verificar in loco a infraestrutura industrial.

13 Informar o teor de umidade apenas para os biocombustiveis.



Distancia de
transporte: km
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Quantidade de
matéria-prima**
processada

Quantidade total anual de matéria-prima processada,
discriminada por fonte. Informar a distancia de transporte
percorrida pela matéria-prima a unidade de producéo.

t matéria-
prima/ano

Distancia de
transporte: km

Verificar NF de compra, controle de estoque e outros
controles internos.

Rota de producéo

Especificar o tipo de rota de producgdo: Etilica ou Metilica.

Etilica ou
Metilica

Verificar por contra o tipo de alcool informado no
requisito 6 desta rota.

Producéo de biodiesel

Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20
°C) de biodiesel produzido anualmente.

L biodiesel/ano

Verificar NF de compra e registros internos.

Producdo de glicerina

Refere-se a massa total de glicerina bruta produzida

bruta anualmente. kg/ano Verificar registros internos
Pro_dy(;ao de glicerina Refere-se a massa total de glicerina purificada produzida kg glicerina Verificar NF de compra e registros internos.
purificada anualmente. /ano

Consumo de insumos
industriais:

Metanol
Metilato de
sédio
e FEtanol anidro
e Hidréxido de
sédio

Refere-se a massa total de cada insumo industrial consumido
anualmente.

kg insumo/ano

Verificar NF de compra e registros internos.

14 Matérias-primas possiveis

: Oleo de soja, 0leo de palma, 6leo de algoddo, “outros dleos”, dleo de fritura usado, gordura animal, outros 6leos residuais.



Consumo de
8. | combustiveis e
eletricidade da rede

Refere-se ao consumo total anual de combustiveis e
eletricidade.

Bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos florestais
devem ser reportados em base Umida e informados seus

respetivos teores de umidade. Informar a distancia de transporte

destes biocombustiveis do fornecedor até a usina.
e Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de
biodiesel vigente no ano de referéncia para o
preenchimento.

e Biodiesel B100

e Gasolina C

e Etanol hidratado

e Gas Natural

e Biometano proprio

e Biometano de terceiros

e Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eélica; Solar) ou
Mix BR

kg combustivel/
ano, em base
amida®®
Teor de umidade:
%

L/ano
Nm3/ano
kWh/ano

Distancia de
transporte: km

43

Para os combustiveis, verificar NF de compra de
insumo e controle interno de estoque.

Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
demonstrativo fornecido pela distribuidora de energia
(“conta de luz”). A eletricidade do setor
administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.

15 Informar o teor de umidade apenas para os biocombustiveis.
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Tabela 11. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de Biogquerosene de aviagdo por HEFA (Hydro-processed Esters and Fatty Acids) de soja.

Parémetro Descrigdo Unidade Orientag0es

Fase agricola - Soja
Idem a fase agricola da rota de Biodiesel (Tabela 9)

Fase industrial - Extracio do Oleo
Idem & fase de extragdo de Oleo da de Biodiesel (Tabela 9)

Fase industrial

SIM/NAO

x A extracdo do 6leo de soja e a producdo do bioguerosene sdo
Integracéo com a

1. x . realizadas na mesma usina? Em caso negativo, reportar a distancia A Verificar in loco a infraestrutura industrial.
extracéo de 6leo? . . . Distancia de
de transporte do 6leo do fornecedor até a usina. ]
transporte:
km
Processamento . . . Verificar NF de compra, controle de estoque e outros
2. : uantidade total anual de dleo processado. t 6leo/ano ) '
efetivo Q P controles internos.

Rendimento de Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C)
3. .. de bioquerosene produzido anualmente dividido pela quantidade L/t 6leo Verificar registros internos
bioquerosene . o

anual total de 6leo processado (ver requisito 2).

Rendimento de Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C)
4, asolina verde de gasolina verde produzida anualmente dividido pela quantidade L/t 6leo Verificar registros internos
g anual total de 6leo processado (ver requisito 2).




Rendimento de diesel

Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C)
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verde de diesel verde produzido anualmente d!v_idido pela quantidade L/t 6leo Verificar registros internos
anual total de 6leo processado (ver requisito 2).
Refere-se ao consumo total anual de combustiveis e eletricidade
dividido pela quantidade anual total de 6leo processado (ver
requisito 2). kg/t 6leo, em
Bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos florestais base Gimida
devem ser reportados em base Umida e informados seus respetivos
teores de umidade. Além disso, deve-se informar a distancia de
transporte destes combustiveis do fornecedor até a usina Teor de Verificar NF de compra e controles internos. Realizar
) umidade: % | balango de massa.
e Diesel B8, B10, BX, B20, B30.
Consumo de O.bs.-No campo BX, X representa} 0 Feor de mistura dg Lt 6leo
combustiveis e biodiesel vigente no ano de referéncia para o preenchimento.
eletricidade da rede Nm3/t 6leo Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
KWHh/t 6leo demonstrativo fornecido pela distribuidora de energia
e Biodiesel B100 “conta de luz”). A eletricidade do setor
e Gasolina C administrativo da usina deve ser considerada na
e Etanol hidratado Distancia de | contabilidade.
e Biometano proprio transporte:
e Biometano de terceiros km

e Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Ed6lica; Solar) ou Mix
BR




Tabela 12. Parametros solicitados na RenovaCalcMP para a rota de Biometano de Residuos.
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Parametro

Descricao

Unidade

Orientagdes

Fase agricola

Devido as biomassas utilizadas para producdo de Biometano serem consideradas no RenovaBio como residuos e, por isso, ndo carregarem carga ambiental,

a fase agricola ndo € contabilizada nesta rota.

Fase industrial

eletricidade da rede

Bagaco, palha, cavaco de madeira, lenha e Residuos florestais devem ser
reportados em base Umida e informados seus respetivos teores de umidade

Nms/ano
Refere-se ao volume total anual de biometano produzido, calculado com
Producdo de base nas cpndlgoes padrdo de pressdo e tempgr_atura (1(.)1’325 kPae 273,15 PCIl: MJ/Nm? | Verificar NF de venda, controle de estoque e
1], K, respectivamente). Informar o Poder Calorifico Inferior (PCI) do : .
biometano . . . outros registros internos.
biometano e seu respectivo teor de metano, aferidos antes de qualquer
enriguecimento do gas com gas natural, propano ou GLP.
a g g prop Teor de
metano: %
2. Eletrlc@ac_je Refere-se a quantidade total anual de eletricidade comercializada. kWh/ano _Verlflcar NF de venda e outros registros
comercializada internos.
t/ano (de cada
) Refere-se a quantidade total de cada biomassa processada anualmente para biomassa) - )
3 | Biomassa (s conversio em biometano. o Verificar controle de estogue e outros registros
" | processada (s) ) . L Distancia de | jnternos.
Informar também a distancia de transporte da matéria-prima a usina. transporte:
km
Consumo de Refere-se ao consumo de combustiveis e eletricidade no processamento. kg/ano, em | Verificar NF de compra e controles internos.
4. | combustiveis e base imida | Realizar balango de massa.




Além disso, deve-se informar a distancia de transporte destes combustiveis
do fornecedor até a usina.

e Diesel B8, B10, BX, B20, B30.

Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de biodiesel
vigente no ano de referéncia para o preenchimento.

e Biodiesel B100

e GasolinaC

e Etanol hidratado

e Biometano proprio

e Biometano de terceiros

o Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; Eélica; Solar) ou Mix BR

Teor de
umidade: %

L/ano
Nm3/ano
kWh/ano

Distancia de
transporte em
km
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Para eletricidade, verificar consumo de kWh no
demonstrativo fornecido pela distribuidora de
energia (“conta de luz”). A eletricidade do setor
administrativo da usina deve ser considerada na
contabilidade.
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8. Célculo da Intensidade de Carbono dos Biocombustiveis na RenovaCalcMP

Apobs o produtor preencher todos os pardmetros da RenovaCalcMP, a ferramenta ird calcular a
intensidade de carbono do biocombustivel, gerando um indice em “g CO2eq./MJ”.

Este processo é feito automaticamente na calculadora a partir de cinco passos principais:

1)

2)

3)

4)

5)

Adequacdo dos pardmetros de entrada a um fluxo de referéncia’® (tonelada de biomassa
processada), e inser¢cao como “fluxos de entrada” no Inventario de Ciclo de Vida de cada
rota de producéo;

Associagdo destes “fluxos de entrada” de inventario aos dados de emissdes de GEE a
montante do processo agroindustrial, relacionadas a producdo de insumos agricolas e
industriais e a geracdo de energia, e a jusante, relacionados a distribuicdo e uso do
biocombustivel ;

Consolidacdo de um inventario das emissdes de GEE geradas nas fases agricola,
industrial, de distribuicdo e uso do biocombustivel;

Conversdo das emissdes de GEE para a unidade “g COzeq”, a partir de fatores de
caracterizacdo para cada gas, segundo o GWP100, AR5 do IPCC (2014): CO2 =1; CH4
fossil = 30; CH4 biogénico = 28 e N2O = 265.

Adequacao do indice a unidade funcional’” (MJ de biocombustivel).

Para realizar 0s passos acima é necessario processar algumas conversées de unidades de medida.
Os indices utilizados nestas conversdes sdo apresentados nas Tabelas 12 e 13.

A intensidade de carbono de cada biocombustivel, em g CO.eq./MJ, assim calculada, é subtraida
daquela do seu combustivel féssil equivalente, segundo a Tabela 14, adotando os valores da
Tabela 15.

A diferenca obtida corresponde ao potencial de reducdo de GEE por MJ de combustivel
consumido em veiculos. Este valor gera a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental que,
combinada ao volume de biocombustivel produzido, é convertida em CBIO.

16 O fluxo de referéncia corresponde a medida das saidas de processos de um dado sistema de produto, requerida
para realizar a fungao expressa pela Unidade Funcional (ABNT 2014a).

17 A Unidade Funcional (UF) consiste no desempenho quantificado de um sistema de produto para uso como unidade
de referéncia (ABNT 2014a).



Tabela 12. Massa especifica e poder calorifico inferior (PCI) de combustiveis.
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Massa Poder Calorifico
Produto especifica Inferior Referéncia
[t/m3] [MJ/kg]
Etanol anidro ! 0,791 28,26 ANP (2017)
Etanol hidratado * 0,809 26,38 ANP (2017)
Biodiesel (B100) ¢ 0,880 37,68 ANP (2017)
Biometano 2 0,00076 45,46 RenovaBio
Bioquerosene de aviacdo (HEFA) * 0,735 43,54 KLEIN et al. (2018)
Diesel verde t 0,757 42,3 KLEIN et al. (2018)
Gasolina verde ! 0,678 43,75 KLEIN et al. (2018)
Gasolina At 0,742 43,54 ANP (2017)
Diesel (BO) ¢ 0,840 42,29 ANP (2017)
Gés natural * 0,00074 36,84 ANP (2017)
Querosene de aviacdo (QAV) ! 0,799 43,54 ANP (2017)
GLP3 0,552 46,47 ANP (2017)

1 Massa especifica a temperatura de 273,15 K e 101,325 kPa.
2 Biometano com 96,5% de metano, a 273,15 K e 101,325 kPa.
3 Massa especifica a temperatura de 273,15 K e pressurizado.

Tabela 13. Poder calorifico inferior (PCI) de coprodutos dos processos de producéo de dleo e

biocombustiveis.

Poder
Produto CI?II]% rrlifcl)cro Referéncia
[MJ/kg]
Acucar 16,19 TACO (2011)
DDG — “Dried Distillers Grains” 20,24 Assumido igual ao do DDGS
DDGS — “Dried Distillers Grains with Solubles” 20,24 Aurora et al (2010)
CGM - "Corn Gluten Meal" 18,61 Shapouri et al (2002)
CGF - "Corn Gluten Feed" 18,61 Shapouri et al (2002)
Oleo de milho 37,22 Aurora et al (2010)
Oleo de soja 34,04 Mourad & Walter (2011)
Farelo de soja 15,40 Mourad & Walter (2011)
Glicerina purificada 16,20 Mourad & Walter (2011)
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Tabela 14. Biocombustiveis e seus combustiveis fosseis equivalentes.

Biocombustivel Combustivel Féssil Equivalente (CFE)
Etanol Gasolina
Biodiesel Diesel

Média ponderada, considerando as vendas internas de Diesel, Gasolina
e Géas Natural Veicular (ANP, 2018), em unidade energética.
Bioguerosene de aviacdo | Querosene de aviagdo

Biometano

Tabela 15. Intensidade de carbono dos combustiveis fosseis equivalentes (CFE).

Intensidade de Carbono do
Combustivel Féssil Equivalente CFE Referéncia
[g CO2eq./MJ]
Gasolina 87,4 Cavalett et al., 2016
Diesel 86,5 GP2 - USP, 2012
Média entre Gasolina, Diesel e GNV 86,8 GHG Protocol, 2012
Querosene de aviagdo 87,5 Jong et al., 2017

Respondem pelo conteido desta Nota Técnica os autores identificados no inicio do documento,
aqui representados por:

Marcelo A. B. Morandi
Chefe-Geral, pesquisador, Embrapa Meio Ambiente

"\A&\/\A—\/&\

Marilia I. S. Folegatti Matsuura
Coordenadora do GT-ACV, pesquisadora, Embrapa Meio Ambiente



Apéndice A — Perfil padrao de producdo das culturas energéticas
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As tabelas Al a A4, a seguir, apresentam os valores tipicos e os valores penalizados, estes ultimos
adotados para a composicdo do perfil de producdo padrdo da producdo das biomassas

consideradas nas rotas tecnoldgicas presentes na RenovaCalcMP.

Tabela A.1. Valores tipicos e valores penalizados para a producéo de cana-de-agtcar.8

Parametro Valor Tipico Valor Penalizado
Area queimada 18% 100%
Calcério Calcitico ou Dolomitico 5,79 kg/t cana 8,11 kg/t cana
Gesso Agricola 2,79 kg/t cana 3,91 kg/t cana

Fertilizantes Sintéticos Nitrogenados

1,11 kg N/t cana

1,55 kg N/t cana

Fertilizantes Sintéticos Fosfatados

0,44 kg P,0Os/t cana

0,62 kg P,Os/t cana

Fertilizantes Sintéticos Potassicos

1,35 kg K20/t cana

1,88 kg K20/t cana

Fertilizantes Organicos Nitrogenados -
Vinhaga

440,2 kg N/t cana

616,3 kg N/t cana

Fertilizantes Orgénicos Nitrogenados —
Torta de Filtro

30,6 kg N/t cana

42,8 kg N/t cana

Fertilizantes Orgénicos Nitrogenados —
Cinzas

7,2 kg N/t cana

10,1 kg N/t cana

Combustiveis (Diesel B8)

3,18 L/t cana

4,45 L/t cana

18 vélidos para as rotas “Etanol de cana-de-acucar (1G)”, “Etanol de cana-de-aglcar de primeira e segunda
geracdo em usina integrada (1G2G)”; “Etanol de cana-de-agucar e milho em usina integrada (“flex”)”.
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Tabela A.2. Valores tipicos e valores penalizados para a producéo de milho®®

Parametro

Valor Tipico

Valor Penalizado

Calcério Calcitico ou Dolomitico

42,3 kg/t milho

105,8 kg/t milho

Sementes

4,6 kg/t milho

11,6 kg/t milho

Fertilizantes Sintéticos Nitrogenados

12,6 kg N/t milho

31,4 kg N/t milho

Fertilizantes Sintéticos Fosfatados

10,9 kg P2Os/t milho

27,3 kg P20s/t milho

Fertilizantes Sintéticos Potassicos

11,2 kg K20/t milho

28,0 kg K0/t milho

Combustiveis (Diesel B8)

4,8 L/t milho

12,0 L/t milho

Tabela A.3. Valores tipicos e valores penalizados para a producéo de milho nos Estados Unidos?

Parametro

Valor Tipico

Valor penalizado

Calcério Calcitico ou Dolomitico

45,3 kg/t milho

113,3 kg/t milho

Fertilizantes Sintéticos Nitrogenados

16,7 kg/t milho

41,8 kg/t milho

Fertilizantes Sintéticos Fosfatados

11,0 kg PzOs/t milho

27,5 kg PzOs/t milho

Fertilizantes Sintéticos Potassicos

8,0 kg K20/t milho

20,0 kg K20/t milho

Diesel 4.2 L/t milho 10,5 L/t milho
GLP 2,0 L/t milho 4,0 L/t milho
Eletricidade 5 kWh/t milho 12 kWh/t milho

1% Vélidos para as rotas “Etanol de milho em usina dedicada”, “Etanol de cana-de-aclcar e milho em usina

integrada (“flex”)”.

20 vilida para a rota de “Etanol de milho importado”.



Tabela A.4. Valores tipicos e valores penalizados para a producio de a soja?!
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Parametro Valor Tipico Valor penalizado
Calcério Calcitico ou Dolomitico 249,0 kg/t soja 423,3 kg/t soja
Gesso Agricola 53,3 kg/t soja 90,6 kg/t soja
Sementes 17,39 kg/t soja 29,6 kg/t soja

Fertilizantes Sintéticos Nitrogenados

2,8 kg N/t soja

4,8 kg N/t soja

Fertilizantes Sintéticos Fosfatados

27,2 kg P,Os/t soja

46,3 kg P,Os/t soja

Fertilizantes Sintéticos Potassicos

32,7 kg K0/t soja

55,6 kg K20/t soja

Combustiveis e eletricidade (Diesel B8)

10,7 L/t soja

18,2 L/t soja

21 vdlidos para as rotas “Biodiesel”, “Bioquerosene de aviacdo por HEFA (Hydro-processed Esters and Fatty Acids)

de soja”.
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Apéndice B - Composi¢do de N, P, K de fertilizantes quimicos

Tabela B1. Composi¢do em nitrogénio, fosforo e potéssio de fertilizantes quimicos.

Fertilizantes

Composicéo (%)

Referéncias

N P K
Acido Nitrico diluido 12 0 0 Cool Farm Tool Input Data
Amobnia Anidra 82 0 0 Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
Bicarbonato de Amonio 18 0 0 Cool Farm Tool Input Data
Cloreto de Amonio 25 0 0 Cool Farm Tool Input Data
- Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
Cloreto de Potassio 0 0 59 Sustainability Quick Check for Biofuels
Fosfato Monoaménico 10 51 0 Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
(MAP) Sustainability Quick Check for Biofuels
. Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
Fosfato diamonico (DAP) 17 46 0 (2004); Sustainability Quick Check for Biofuels
Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
Nitrato de Aménio 34 0 0 Meurer e Gianello (2004); Sustainability Quick
Check for Biofuels
. . s Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
Nitrato de Amonio e Calcio | 25 0 0 (2004); Sustainability Quick Check for Biofuels
. i Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
Nitrato de Calcio 1510 1 0 | 5004): Sustainability Quick Check for Biofuels
Nitrato de Sédio 15 0 0 Meurer e Gianello (2004)
Nitrato Sulfato de Aménio 26 0 0 Cool Farm Tool Input Data
Nitrato de Potassio 135 | 0 44 Cool Farm Tool Input Data; Sustainability Quick
’ Check for Biofuels
Nitrato Fosfato Amdnio 8 52 Sustainability Quick Check for Biofuels
“Phosphate Rock” 0 25 0 Cool Farm Tool Input Data
Solucgéo de Nitrato de 39 0 0 Cool Farm Tool Input Data; Sustainability Quick
Amonio e Ureia Check for Biofuels
Sulfato de Aménio 205 | 0 0 Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
’ (2004)
.. Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
Sulfato de Potassio 0 | 0| 49 | 5004). Sustainability Quick Check for Biofuels
. Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
Superfosfato Simples 0 20 0 Sustainability Quick Check for Biofuels
. Cool Farm Tool Input Data; Meurer e Gianello
Superfosfato Triplo 0 | 46| O | 5004). Sustainability Quick Check for Biofuels
Cool Farm Tool Input Data; FERTIPAR (2012);
Ureia 45 0 0 Meurer e Gianello (2004); Sustainability Quick

Check for Biofuels
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